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INTRODUCAO

A elaboracdao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos 8 PMGIRS, é condicdo necessaria para o Distrito Federal e os demais
Municipios Brasileiros terem acesso aos recursos da Unido, destinados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos sdlidos.

O conteudo minimo encontra -se no Artigo 19 da Lei Federal n° 12.305
de 02 de agosto de 2010 & Ministério do Meio Ambiente, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (alteraalLein 2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998)

e da outras providéncias.

Para municipios com populacédo total inferior a vinte mil habitantes,
apurada com base nos dados do censo mais rec ente realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o PMGIRS tera conteudo
simplificado, conforme estabelecido pelo Decreto n® 7.404 de 23 de dezembro

de 2010 que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS.

O PMGIRS pode estar inserido no Plano de Saneamento Bésico
integrando -se com os planos de agua, esgoto, drenagem urbana e residuos
sélidos, previstos na Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007.

Neste caso deve ser respeitado o conte udo minimo definido em ambos
0os documentos legais.

Os municipios que optarem por solugdes consorciadas intermunicipais
para gestdo dos residuos sélidos estao dispensados da elaboracao do plano
municipal de gestdo integrada de residuos soélidos, desde que o plano
intermunicipal atenda a o conteddo minimo previsto no Artigo 19 da Lei n°
12.305/2010.

A limpeza urbana constitui -se em importantissimo fator de qualidade

de vida e salde publica das sociedades e comunidades urbanas.

Temas como:

a) contaminacao de lencol freatico pelo chorume dos r esiduos;
b) presenca de animais e vetores de doencas nos lixdes;

c) aspectos de limpeza, asseio e conservacdo das vias e logradouros

publicos;
d) relacdo entre catadores de materiais reciclaveis e sociedade; e

e) coleta seletiva de residuos sao fortemente ligadas as demandas

atuais das pessoas e suas avalia¢cdes quanto as cidades em que

moram.
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Apesar dos esforcos de muitas prefeituras para gerirem de forma

eficiente os servicos e equipamentos de limpeza urbana, ainda faltam a
implementacdo de programas, planos e a¢ O0es para a melhoria dos sistemas e

de seu gerenciamento.

Além de recursos financeiros, faltam acfes voltadas para capacitacédo
da Administracdo Municipal , programas de educacdo e conscientizacao
ambiental com foco na gestdo de residuos soélidos e, principal mente um
planejamento estruturado de todas as acdes voltadas a gestdo integrada de

residuos soélidos urbanos.

Nesse sentido, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdélidos & PMGIRS, constitui -se em importante ferramenta de gestdo e
gerenciamento de todas as atividades e equipamentos de limpeza urbana de

uma cidade.

Em sua esséncia, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos 8 PMGIRS, que ira conduzir as atividades municipais de limpeza urbana

com foco em:
a) Educacdo Ambiental;
b) Coleta Seletiva;
c) Capacitacdo Ambiental;
d) Limpeza de Vias e Logradouros Publicos; e

e) Triagem e Destinagdo Final Ambientalmente Correta dos
Residuos Sélidos Urbanos, passando por aspectos Legislativos

e Financeiros.

O presente trabalho é fruto de um projeto so6cio a mbiental a ser
apresentado quando solicitado ao Orgdo Ambiental Fiscalizador, no caso o
NATURATINS e tem como objetivo: planejar, regular e fiscalizar o manejo e a
disposicdo final de residuos solidos, gerados no Municipio de Dois Imaos do

Tocantins .
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1. 0 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Ge stdo Integrad a de Residuos Sélidos Urbanos -
PMGIRS, de Dois Irmaos do Tocantins 90 TO, tera como objetivo principal atender
aos requisitos minimos legais da Politica Na cional de Residuos Solidos & PNRS,
pela Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010, a saber:

a) diagnostico da situacao dos residuos sdlidos gerados no respectivo
municipio, contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as

formas de destinacdo e dis posicdo final adotadas;

b) identificacdo de &reas favordveis para disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata
0 § 1° do Artigo 182 da ConstituicAo Federal e o zoneamento ambiental, se

houver;

c) identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos
critérios de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as
formas de prevencdo dos riscos ambientais, conforme a Lei n°® 11.1 07/2005
(Lei Federal dos Consorcios Publicos) que regulamenta o Artigo 214 da
Constituicdo Federal e estabelece as normas gerais de contratacao dos

consdrcios publicos;

d) identificacdo dos residuos sdélidos e dos geradores sujeitos ao
plano de gerenciamento e  specifico nos termos do  Artigo 20 da Politica Nacional
de Residuos Solidos 06 PNRS, ou a sistema de logistica reversa na forma do
Artigo 33 da PNRS, observadas as disposi¢cdes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do S istema Nacional de Meio
Ambiente - SISNAMA e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria - SNVS;

e) procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem
adotados nos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sdélidos, incluida a dispos icdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n°® 11.445/ 2007;

f) indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

g) regras para o transporte e outras etapas do gerenci amento de
residuos sélidos de que trata o Artigo 20 da PNRS, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS e demais disposi¢cdes

pertinentes da legislacdo federal e estadual;

h) definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacéao e
operacionalizacéo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos

sélidos a que se refere o Artigo 20 da PNRS a cargo do poder publico;
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i) programas e acfes de capacitacdo técnica voltados para sua

implementacdo e operacionalizacéo;

i) programas e a c¢des de educacdo ambiental que promovam a néo

geracao, a reducdao, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos soélidos;

k) programas e a¢des para a participacdo dos grupos interessados,
como as cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiai s reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda, se houver;

1 mecanismos para a criacdo de fontes de negdécios, emprego e

renda, mediante a valorizacdo dos residuos sélidos;

m) sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servi¢cos pub licos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de

cobranca desses servicos , observada a Lei n® 11.445/ 2007;

n) metas de reducdo, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposicao final ambientalmente adequada;

0) descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder
publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto
no Artigo 33 da PNRS, e de outras ac¢des relativas a resp onsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

p) meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagcdo, no
ambito local, da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos soélidos de que trata o Artigo 20 da PNRS e dos

sistemas de logistica reversa previstos no Artigo 33 da PNRS;

q) acdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo

programa de monitoramento;

r) identificagcdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos

sélidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras; e

s) periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo

de vigéncia do plano plurianual municipal.

Portanto o presente PMGIRS tem por objetivo geral a proposicdo de
acdes visando implementar os servicos de i mpeza urbana e manejo de
residuos solidos segundo as condi¢cbes necesséarias e suficientes para que a
populacdo atual e futura do municipio, possa compartilhar dos aspectos

operacionais e gerenciais do setor de forma integrada.

O Plano Municipal de Ge stao Integrad a de Residuos Sélidos Urbanos -

PMGIRS, de Dois Irmdos do Tocantins 0 TO, terd como Empreendedor
Responsavel e como Equipe Técnica Responsavel os citados no Topico Il
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2. -
2.1.

DADOS DO EMPREENDEDOR E EMPREENDIMENTO

- Empreendedor

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS IRMAOS DO TOCANTINS

CNPJ.: 02.070.563/0001 -81

Representante : WANILSON COELHO VALADARES

Cargo: Prefeit o Municipal

Endereco: Avenida Para, n® 178, Centro

77685 -000 0 Dois Irmaos do Tocantins /| TO

Telefone.: (63) 3362 -1228

2.2.

- Empreendimento

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - PMGIRS

Municipio: DOIS IRMAOS DO TOCANTINS

Encarregad o: WANILSON COELHO VALADARES

Cargo : Prefeit o Municipal
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2.3. - Dados do Técnico e da Equipe Técnica

2.3.1. - Responsavel Técnico

NOME: THAYS KELLY MARINHO LOPES

CPF: 031.256.991 -26

RG: 857.075 22 Via 8 SSP/TO

Profissdo: Engenheira Ambiental

Registro CREA: 241306800 -7/ TO.

Registro NATURATINS: PS 6 801608 0 2015

Endereco: 307 Norte, Alameda 29, Lote 03 , Plano Diretor Norte
CEP: 77001 -436 - Palmas/TO

Telefone.: (63) 98422 -3629

E-mail: consultoriaflorestal@live.com

2.3.2. - Equipe Técnica

NOME: FLORESTAL CONSULTORIA AMBIENTAL E AGRONEGOCIOS LTDA

CNPJ.: 17.285.469/0001 -17

Registro CREA: 0317 -9/ TO

Endereco: 208 Norte, Alameda 32, Lote 28 0 Plano Diretor Norte
CEP: 77.006 -298 - Palmas/TO

Contato: Carla Moreno

Telefone.: (63) 3225 -1073

E-mail: consultoriaflorestal@live.com

THAYS KELLY MARINHO LOPES
Engenheira Ambiental
CREA: 241306800 -7/ TO

CARLA MORENO FONTOURA
Florestal Consultor ia Ambiental
CREA: 0317 -9
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3. - CONCEITOS

Essa fase do trabalho consiste em uma revisédo bibliografica que busca
abordar todos os aspecto s importantes ao sistema de gerenciamento integrado
de residuos sélidos, de modo, a esclarecer e conceituar aspectos técnicos e
teoricos relevantes aqueles que ja tém algum contato com o sistema de

limpeza urbana ou aqueles que venham a se interessar por e le.

Conforme a Politica Nacional de Residuo s Sdlidos - PNRS, Lei n® 12.305
de 02 de agosto de 2010, pode -se destacar os seguintes conceitos e definicdes

importantes ao processo de gestdo dos residuos sé6lidos de um Municipio:

1 Acordo Setorial

Ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacéao

da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;
1 Area Contaminada

Local onde ha contaminacdo causada pela di sposicdo regular ou

irregular de quaisquer substancias ou residuos;
1 Area Orfa Contaminada
Area contaminada cujos responsaveis pela disposicdo ndo sejam
identificaveis ou individualiziveis;
1 Ciclo de Vida do Produto

Série de etapas que envolvem o desenvolvim ento do produto, a
obtencdo de matérias -primas e insumos, 0 processo produtivo, o consumo e a
disposicao final;

1 Coleta Seletiva

Coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme sua

constituicdo ou composicao;

1 Controle Social

Conjunto de mecanismo s e procedimentos que garantam a sociedade
informacbes e participacdo nos processos de formulacdo, implementacao e

avaliacdo das politicas publicas relacionadas aos residuos solidos;

1 Destinagdo Final Ambientalmente Adequada

Destinacdo de residuos que inclu i a reutilizagcdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperac¢ao, o aproveitamento energético e/ou a disposi¢cao
final ambientalmente adequada, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e & seguranca e a minimiz ar

0s impactos ambientais adversos;
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1 Disposicdo Final Ambientalmente Adequada

Distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a

seguranca e a minimizar os impactos a mbientais adversos;
1 Geradores de Residuos Sélidos

Pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que geram

residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo;
1 Gerenciamento de Residuos Sélidos

Conjunto de acdes exercidas , direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacado final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada d e residuos

sé6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos;

1 Gestéao Integrada de Residuos Sdlidos

Conjunto de a¢des voltadas para a busca de solu¢gbes para os residuos
sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cult ural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento

sustentavel;
1 Logistica Reversa

Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por
um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta
e a resti tuicAo dos residuos sdlidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinacédo final ambientalmente adequada;
1 Padrdes Sustentaveis de Produgdo e Consumo

Producdo e consumo de bens e servigcos de for ma a atender as
necessidades das atuais geracfes e permitir melhores condi¢cdes de vida, sem
comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das

geracOes futuras;

1 Reciclagem

Processo de transformacdo dos residuos soélidos que envolvem a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico -quimicas ou bioldgicas, com

vistas a transformac&do em insumos ou novos produtos;
1 Reutilizagéo

Processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua

transformacéo bioldgica, fisica ou fisico -quimica;
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1 Rejeitos

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagcdao por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, nado apresentem outra possibilidade que ndo a

disposicéo final ambientalmente adequada,;

1 Residuos Sélidos

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se
propbe proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sdélido ou
semissélido, bem como gases contidos em reci pientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos
ou em corpos ddsg&gua, Ou exijam para isso solu-»

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;
1 Responsabilidade Compartilh ada pelo Ciclo de Vida dos Produtos

Conjunto de atribuicbes individualizadas e encadeadas pel 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titulares dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos;

1 Servi¢co Publico de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos
Sélidos

Conjunto de atividades que envolvem a gestdo da limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos sendo definido pela Lei n° 11.445 de 05 de janeiro

de 2007, em seu Artigo 7°, sendo composto pelas seguintes atividades:

V infraestruturas e instalacdes opera cionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e sanitario,
além do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias

publicas;

V de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive
por compostagem, e de disposicdo final dos residuos relacionados

acima; e

V de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e

outros eventuais servigcos pertinentes a limpeza publica urbana.
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Topico IV

CLASSIFICACAO

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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4. - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, através da NBR n °
10.004 de 30 de novembro de 20 04, e o Conselho Nacional de M eio Ambiente
- CONAMA, através de sua Resolucao n°® 005 de 05 de agosto de 1993, d efinem

residuos sdélidos como:

ORes2duos nos estados s:-1lidos e semiss-1lido
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢co e

de varri-«o06.

Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sis tema de
tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacBes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas particularidades
tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso sol ucbes técnicas e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel (BARTHOLOMEU et al, 2011).

De acordo com o Dicionéario de Aurélio Buarque de Holanda, "lixo é tudo

aquilo que nao se quer mais e se joga fora, coisas inuteis, velhas e sem valo r.

Segundo PINTO (1979), lixo pode ser entendido como sendo residuos
sélidos resultantes da atividade das aglomerac¢des urbanas, sobras industriais
ou domésticas que nao possuem valor, utilidade ou ndao tém mais significacao

econdmica.

OLIVEIRA et al. (1998 ) citando JARDIM et al. (1995) diz que as
caracteristicas dos Residuos Sdlidos Urbanos - RSU séo influenciadas por
varios fatores como: numero de habitantes, poder aquisitivo, nivel
educacional, habitos e costumes da populacdo; condigbes climaticas e
sazon ais; as mudancas na politica econdmica de um pais também sédo causas

gue influenciam na composicdo dos residuos sdlidos de uma comunidade.

4.1. 06 Classificacdo dos Residuos Sdélidos

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos,
elaborado p elo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal 8 IBAM, sob o
patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia
da Republica 6 SEDU, sob coordenacdo de MONTEIRO et al. 2001, citado no
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Cidade de Rio Negro / PR,
elaborado por aquela Prefeitura Municipal em 2008, os residuos podem ser
classificados quanto a natureza fisica, a composi¢cdo quimica, aos riscos

potenciais ao meio ambiente e a origem, conforme os itens abaixo.

Plano Municipal de Gerenciamento Integrade &Residuos SélidasDois Irm&osdo Tocantind TO .........ccc........ rreieeinn 2D

Florestal O Consuitoria Ambiental e Agronegdcios Ltda - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palmas OTO Cep. 77006 - 298
consultoriaflorestal@live.com



mailto:consultoriaflorestal@live.com

4 >

4.1.1. 0 Quant o a Natureza Fisica
a. Residuos Secos

Os residuos secos sao basicamente os ndo orgéanicos e com potencial

para reciclagem, tais como: metais, papéis, plasticos, vidros, papelédo, etc.
b. Residuos Umidos

Os residuos Umidos sédo os residuos organicos e rejeitos como: resto

de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

4.1.2. 8 Quanto a Composi¢do Quimica

a. Residuo Organico

S&do0 os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem -
se incluir restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, pla ntas,

folhas, sementes, restos de carnes e 0ss0s, papéis, madeiras, etc.
b. Residuo Inorgéanico

Inclui nessa classificacdo todo material que n&do possui origem
bioldgica, ou que foi produzida por meios humanos como, por exemplo:

plasticos, metais, vidros, etc.

Geralmente estes residuos quando lancados diretamente ao meio

ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

4.1.3. 0 Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente

De acordo com a NBR n° 10.004/2004 da AB NT, os residuos sélidos,

qua nto aos riscos potenciais ao meio ambiente, podem ser classificados em:
a. Residuos Classe | 6 Perigosos

Sao aqueles que apresentam risco a saude puUblica e ao meio ambiente
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
inflamabilidad e, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex.:
baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo de servigos
de saude, residuo inflaméavel, etc.).

b. Residuos Classe Il 8 Nao perigosos

V Residuos Classe Il A 8 Ndo Inertes

Agueles que ndo se enquadram nas classificacdes de Residuos Classe
| & Perigosos ou de R esiduos Classe Il B 08 Inertes, nos termos da NBR
10.004 /2004 .
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Os Residuos Classe Il A 8 Nao inertes , podem ter propriedades tais

como: biodegradabilidade, combustibilida de ou solubilidade em agua. (ex.:
restos de alimentos, residuo de varricdo nao perigoso, sucata de metais

ferrosos, borrachas, espumas, materiais cerdmicos, etc.).
V Residuos Classe Il B 8 Inertes

Quaisquer residuos que, quando em uma amostra gem de uma forma
representativa, segundo ABNT NBR n° 10 .007/2004 , e submetidos a um contato
dindmico e estatico com &gua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR n° 10 .006 /2004 , ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracd es superiores aos padrdes de
potabilidade de &gua, excetuando -se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
(ex.: rochas, tijolos, vidros, entulho/construcdo civil, luvas de borracha,

isopor, etc.).

4.1.4. 0 Quanto a Origem

Usando como referéncia GOMES (1989) , JARDIM et al. (1995),
MONTEIRO et al (2001), e NAKAMURA et al. (2008) e complementando com
informacdes adicionais pode -se classificar os residuos sélidos urbanos da

seguinte forma:
a. Residuo Doméstico ou Residencial

Sao os residuos gerados das atividades d iaria s nas residéncias,

também sdo conhecidos como residuos domiciliares.

Apresentam em torno de 50% a 60% de composi¢cdo orgéanica,
constituido por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.),
involucros diversos, varreduras, folhagens, ciscos, jornais e revistas, garrafas,
latas, vidros, papel higiénico, fraldas descartdveis e uma grande variedade de

outros itens.

Como base para os calculos da abrang éncia do sistema, adotaremos os
dados constantes da Agenda Cidadd 2017 elaborada pelo Tri bunal de Contas
do Estado do Tocantins d TCE/TO, em que apresenta um indice Per Capta de
Geracdo de RSU, para os municipios tocantinenses com faixa populacional em

areas urbanas de até 5.000 habitantes , em 0,5 0 kg/hab/dia.

Considerando os dados dessa Agend a, levando em conta a previsédo da
populacdo urbana, segundo estimativa do IBGE para o ano de 2017, ser de
aproximadamente 2.827 habitantes , com uma producédo "per capta" média de
geracdo de RSU estimada em 0,5 0 Kg/hab/dia para essas populacdes urbana s,
€ previsto um montante de 1, 413 toneladal/dia, dependendo do poder

aquisitivo da populacao, nivel educacional, habitos e costumes.

Plano Municipal de Gerenciamento Integrade &Residuos SélidasDois Irm&osdo Tocantind TO .........ccc........ TPy

Florestal O Consuitoria Ambiental e Agronegdcios Ltda - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palmas OTO Cep. 77006 - 298
consultoriaflorestal@live.com



mailto:consultoriaflorestal@live.com

)

Floresta >

b. Residuo Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos

comerciais e de servigo.

No caso de restaurant es, bares e hotéis predominam os residuos
organicos, ja os escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes séao:

papéis, plasticos e vidros entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos

dependendo da quantidade gerada por dia

O pequeno gerador de residuos pode ser considerado como o
estabelecimento que gera até 120 litros por dia, o grande gerador € o

estabelecimento que gera um volume superior a esse limite.
¢. Residuo Publico

Sao os residuos provenientes dos servi¢os de limpez a urbana (varrigcéo
de vias publicas, limpeza de praias, galerias, cérregos e terrenos, restos de
podas de &rvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos

vegetais diversos, embalagens em geral, etc.).

Também sdo considerados os residuos descartados irregularmente
pela prépria populacdo, como entulhos, papéis, restos de embalagens e
alimentos.

d. Residuo dos Servi¢cos de Saude

Resolugcdo RDC n° 306/ 2004 da ANVISA e a Resolugdo RDC n°® 358/ 2005
do CONAMA, 0s res2duos de s er dosaqualesproavedisntedsd e s «
de atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou animal,
inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdrios
analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerarias e servicos onde se
realizem  atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal;
drogarias e farmacias inclusive as de manipulacado; estabelecimento de ensino
e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores
de produtos farmacéuticos; importadores, di stribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnoéstico o/ n v | umidades moveis de
atendimento a saulde; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre

outros simil areso.

Segundo a NBR n° 12 .807/1993 e a NBR n° 12 .808/1993 ambas da
ABNT, que estabelecem terminologias e classificacdes, respectivamente, para

0s Residuos Sélidos de Saude, estes podem ser definidos como:

ORes2duo resul tante de atividades exerci

gerador, de acordo com classificacdo adotada pela NBR n° 12.808/1993 6 .
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4.1.5. 0 Classificagcdo dos Residuos dos Servicos de Saude

A NBR n° 12 .807/1993 da ABNT, classifica os Residuos Sélidos de

Saude conforme abaixo:

4.1.5.1. 8 Grupo A 3 Potencialmente Infectantes

1) Grupo Al

V Culturas e estoques de microrganismos;

V Residuos de fabricacdo de produtos biolégicos, exceto os
hemoderivados;

V Descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados;

V Meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacdo ou mistura de culturas;

V Residuos de laboratérios d e manipulacdo genética;

V Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou
animais, com suspeita ou certeza de contaminacao biolégica por
agentes Classe de Risco 4 (quatro ), microrganismos com
relevancia epidemioldgica e risco de disseminacao ou caus ador
de doenca emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido;

V Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminagdo ou por ma conserva¢cao, ou com
prazo de validade ve ncido, e aquelas oriundas de coleta
incompleta;

V Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou liquidos
corpoOreos, recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a salde, contendo sangue ou liquidos corpéreos na
forma livre;

2) Grupo A2

V Carcagas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de
experimentacdo com inoculagdo de microrganismos, bem como
suas forragdes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiolégica e
com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a
estudo anatomopatolégico ou confirmacédo diagndstica.
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3) Grupo A3

V Produto de fecunda¢do sem sinais vitais, com peso menor que
500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros o u idade
gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham valor
cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicdo pelo paciente
ou familiar.

V Pecas anatdmicas (membros) do ser humano;

4) Grupo A4

V Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando
desc artados;

V Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada;

V Membrana filtrante de equipamento médico -hospitalar e de
pesquisa, entre outros similares;

V Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo
fezes, urina e secrecdes, provenientes de pacientes que nao
contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes Classe de
Risco 4 (quatro ), e nem apresentem relevancia epidemiolégica
e risco de disseminacdo, ou microrganismo causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante o u
cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou c om
suspeita de contaminacdo por agentes ndo convencionais
(prions) ;

V Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia plastica que
gere este tipo d e residuo;

V Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia
a salde, que ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na
forma livre;

V Pecas anatdmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimentos cirdrgicos ou de estudos
anatomopatolégicos ou de confirmacédo diagnéstica,;

V Carcagas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais ndo submetidos a processos de
experimentacdo com inoculagdo de microrganismos, bem como
suas forracgdes; e

V Bolsas transfusionais v azia ou com volume residual poés -
transfuséo.
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5) Grupo A5

\Y,

Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes
ou escarificantes e demais materiais resultantes da atencédo a
saude de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de

contaminagdo com agentes ndo convencionais (  prions).

4.1.5.2. 8 Grupo B 3 Quimicos

< < < << << < < < <

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos;
Citostaticos;

Antineoplasicos;

Imunossupressores;

Digitalicos;

Imunomoduladores;

Residuos de saneantes, desinfetantes;
Residuos contendo metais pesados;

Antirretrovirais , quando descartados por servigos de saude,
farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou
apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos
medicamentos controlados pela Portaria MS n° 344/ 1998 e suas

atualizacdes;
Reagentes para laboratoério, inclusive 0s recipientes

contaminados por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e

fixadores);

Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em

analises clinicas;

Demais produtos considerados perigosos, co nforme
classificacdo da NBR n° 10.004 /2004 da ABNT (téxicos,

corrosivos, inflamaveis e reativos).

4.1.5.3. 0 Grupo C 98 Rejeitos Radioativos

\Y,

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de isen¢cdo especificados nas normas do CNEN e para os

guais a reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista.
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Enquadram -se neste grupo o0s rejeitos radioativos ou

contaminados com radionuclideos, proveniente de laboratorios

de analises clinicas, servicos de medicina nuclear e
radioterapia, segundo a Resolucdo CNEN -6.05., em 17 de
dezembro de 1985.

4.1.5.4. 8 Grupo D 8 Residuos Comuns

V Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas
descartiveis de vestuario, resto alimentar de paciente, material
utilizado em antissepsia e hemostasia de venodclises, equipo de
soro e outros similares ndo classificados como 0A1 0o

Potencialmente Infectantes 0;

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
Resto alimentar de refeitorio;

Residuos provenientes das &areas administrativas;

Residuos de varricédo, flores, podas e jardins; e

< < < < K<

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

4.1.5.5. 06 Grupo E 0 Perfurocortantes

V Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas
de barbear, agulhas, escalpes am polas de vidro, brocas, limas
endodbnticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi e

lancetas;
Tubos capilares;
Micropipetas;

Laminas e laminulas;

< < < <

Espatulas; e

<

Todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas,

tubos de coleta sanguinea e plac as de Petri) e outros similares.

4.1.6. 0 Residuos Especiais

Formado por residuos geralmente industriais, merece tratamento,
manipulacdo e transporte especial, sdo eles: pilhas, baterias, embalagens de
agrotéxicos, embalagens de combustiveis, de r emédios o uvenenos (BARBOSA,
2000).
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Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas
caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a
merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,

transporte e disposi¢cd o final.

Dentro da Classe de Residuos de Fontes Especiais, merecem destaque

0s seguintes residuos:

4.1.6.1. 6 Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias contém metais pesados, possuindo caracteristicas
de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classifi cadas como Residuo

Perigoso de Classe |I.

Os principais metais contidos em pilhas e baterias sdo: chumbo (Pb),
cadmio (Cd), mercario (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn),

manganés (Mn) entre outros compostos.

Esses metais, quando dispostos incorretamente, causam impactos

negativos sobre o meio ambiente e a saude humana.

Em 1999, o Conselho Nacional do Meio Ambiente 0 CONAMA, aprovo
uma Resolucao inédita na América Latina, a Resolugdo CONAMA n° 257 de 30
de junho de 1999 , que aborda os impac tos ambientais negativos devido ao
descarte inadequado de pilhas e baterias usadas e trata de sua disposicéo
final (REIDLER & GUNTHER, 2000).

4.1.6.2. & Lampadas Fluorescentes

As lampadas fluorescentes sdo compostas por um metal pesado

altamente t Meirc&ir o od.

Quando intacta, ela nao oferece perigo, sua contaminacdo se da
guando ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarios, assim,
liberando vapor de mercurio, causando grandes prejuizos ambientais, como a

poluicdo do solo, dos recursos hidricos e da atmosfera.

4.1.6.3. 38 Oleos Lubrificantes

Os 6leos sdo poluentes devido aos seus aditivos incorporados.

Os piores impactos ambientais causados por esse residuo sédo os
acidentes envolvendo derramamento de petréleo e seus derivados nos

recursos hidricos.

O o6leo pode causar intoxicacdo principalmente pela presenca de
compostos como o tolueno, o benzeno e o xileno, que sédo absorvidos pelos

organismos provocando cancer e mutac¢cdes, entre outros distarbios.
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4.1.6.4. 0 Pneus
No Brasil, aproximadamente 100 milh6es de pneus usados estdo

espalhados em aterros sanitarios, lixdes, terrenos baldios, rios e lagos,
segundo estimativa da Associacdo Nacional da Inddstria de Pneumaticos 8 ANIP
(2006).

Sua principal matéria -prima é a borracha vulcanizada, mais res istente
que a borracha natural, ndo se degrada facilmente e, quando queimada a céu
aberto, gera enormes quantidades de material particulado e gases téxicos,

contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes.

Os pneus abandonados nao apre sentam somente problema ambiental,
mas também de salde publica, quando deixados em ambiente aberto, sujeitos
as chuvas, os pneus acumulam &agua, formando ambientes propicios para a

disseminacdo de doencas como a dengue e a febre amarela.

Devido a esses fato s, o descarte de pneus € hoje um problema

ambiental grave ainda sem uma destinacao realmente eficaz.

4.1.6.5. 6 Embalagens de Agrotéxicos

De acordo com a Lei n® 7 .802 de 11 de julho de 1989, alterada pela
Lei n® 9 .974 de 06 de junho de 2000, as embalagens dos agrotéxicos e afins

deverdo atender, entre outros, aos seguintes requisitos:

1) Devem ser projetadas e fabricadas de forma a impedir qualquer
vazamento, evaporacdo, perda ou alteracdo de seu conteddo e de modo a

facilitar as operacdes de lavagem, classifi cacdao, reutilizacdo e reciclagem;

2) Os materiais de que forem feitas devem ser insuscetiveis de ser
atacados pelo conteddo ou de formar com ele combinagdes nocivas ou

perigosas;

3) Devem ser suficientemente resistentes em todas as suas partes,
de forma a ndo so frer enfraguecimento e a responder adequadamente as

exigéncias de sua normal conservacéao;

4) Devem ser providas de um lacre que seja irremediavelmente

destruido ao ser aberto pela primeira vez;

5) O fracionamento e a reembalagem de agrotoxicos e afins com o
obje tivo de comercializacdo somente poderdo ser realizados pela empresa
produtora, ou por estabelecimento devidamente credenciado, sob
responsabilidade daquela, em locais e condi¢cdes previamente autorizados

pelos 6rgdos competentes;
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6) Os usuarios de agrotéxicos, seus componentes e afins deveréo

efetuar a devolugcédo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos
comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as instru¢cBes previstas
nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data de compra , OU
prazo superior, se autorizado pelo 6rgao registrante, podendo a devolucao ser
intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e

fiscalizados pelo 6rgdo competente;

7) Quando o produto ndo for fabricado no Pais, assumird a
respon sabilidade de que trata a pessoa fisica ou juridica responsavel pela
importacdo e, tratando -se de produto importado submetido a processamento

industrial ou a novo acondicionamento, cabera ao 6rgao registrante defini -la;

8) As embalagens rigidas que contivere m formula¢des misciveis ou
dispersiveis em &agua deverdo ser submetidas pelo usuario a operacao de
triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme normas técnicas
oriundas dos O6rgdos competentes e orientacdo constante de seus rotulos e

bulas;

9) As empr esas produtoras de equipamentos para pulverizagéo
deverdo, no prazo de cento e oitenta dias da publicacédo desta Lei, inserir nos
novos equipamentos adaptacdes destinadas a facilitar as operacdes de triplice
lavagem ou tecnologia equivalente;

10) As empresas p rodutoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus
componentes e afins, sdo responsaveis pela destinacdo das embalagens
vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados, ap6s a
devolucdo pelos usuarios;

11) Assim como dos produtos apreendidos pela acad o fiscalizatoria e
dos improéprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacéo,
reciclagem ou inutilizacédo, obedecidas as normas e instruc8es dos 6rgdos

registrantes e sanitari as, ambientais competentes;

4.1.6.6. 0 Residuos Radioativos

Sao residuos provenientes das atividades nucleares, relacionadas com
uranio, césios, tério, raddnio, cobalto, entre outros, que devem ser
manuseados de forma adequada utilizando equipamentos especificos e

técnicos qualificados.
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4.1.6.7. & Residuos da Construcdao  Civil / Entulhos

A Resolugcdo CONAMA n° 307/2002 define os residuos da construgéo
civil como os provenientes de constru¢cdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacédo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou

metralha.

De acordo com a Resolu¢cdo CONAMA n° 307/ 2002, os residuos da

construcao civil sdo classificados da seguinte forma:

1) Classe A

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

V De construcdo, demolicao, refo rmas e reparos de pavimentacao
e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes
de terraplanagem;

V De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, entre ou tros), argamassa e concreto; e

V De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré -
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios -fios, entre outros)
produzidas nos canteiros de obras.

2) Classe B

V Sao materiais reciclaveis para outras destinacdes, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.
3) Classe C

V S&o0 o0s residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacdo, tais como o0s
produtos oriundos do gesso
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4) Classe D

V Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcéo,
tais como: tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados
oriundos de demolic6es, reformas e reparos de clinicas

radiologicas, instalacGes industriais.

4.1.6.8. & Residuos Industri_ais

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 313/2002 do Ministério do Meio
Ambiente, residuo soélido industrial € todo residuo que resulte de atividades
industriais e que se encontr e no estado sélido, semissélido, gasoso - quando
contido e liquido 0 cujas particular idades tornem invidvel o seu langamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solucdes

técnicas ou economicamente invidaveis em face de melhor tecnologia

disponivel.
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Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de siste mas de

tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de

controle de poluicéo.

LIMA & FERREIRA (2007) citando BRASIL (2004) relata que o lixo
industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos,
O6leos, residuos alc alinos ou 4&cidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras,

borrachas, metais, escérias, vidros e ceramicas.

Afirmam ainda que nesta categoria, inclui -se a grande maioria do lixo

considerado perigoso.

Adota -se a NBR n°® 10.004 /2004 da ABNT para classificar os r esiduos
industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il (N&do perigosos), Classe Il A (Nao

perigosos - Nao |l nertes) e Classe Il B (Nao perigosos - Inertes).

4.1.6.9. 0 Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e

Ferroviarios

Residuos gerados tanto  nos terminais, como dentro dos navios, avides

e veiculos de transporte.

Os residuos dos portos e aeroportos sdo decorrentes do consumo de
passageiros em veiculos e aeronaves e sua periculosidade esta no risco de

transmissao de doencas ja erradicadas no pa is.

A transmissdo também pode se dar através de cargas eventualmente

contaminadas, tais como animais, carnes e plantas (Monteiro et al. 2001).

Os residuos solidos de portos, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios sao tratados pela Resolugcdo CONA MA n° 006/1991, relativa a
definicdo de normas minimas para tratamento de residuos sélidos oriundos de
servicos de saude, portos e aeroportos, e pela Resolugdo CONAMA n° 005/1993

gue estende tais exigéncias aos terminais ferroviarios e rodoviarios.

A Resolugcdo CONAMA n° 005/1993 define tais residuos sdlidos de
acordocom a Norma NBR n° 10.004 /2004 da ABNT e em seu Anexo 016 classifica

os residuos sélidos em quatro grupos, conforme a seguir:
1) Grupo A

Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e a 0 meio

ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos.
2) Grupo B

Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio

ambiente devido as suas caracteristicas quimicas.
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3) Grupo C

Residuos de Materiais  Radioativos ou contaminados com
radionuclid eos, provenientes de laboratérios de analises clinicas, servigos de

medicina nuclear e radioterap ia, segundo Resolucdo CNEN 6.05, que trata

especi ficamente de rejeitos radioativos e ®

Radioati vos em I nstal a-»es Radiati vas©®6.
4) Grupo D

Residuos Comuns sdo todos os demais que ndo se enquadram nos
grupos descritos anteriormente.

4.1.6.10. 06 Residuos Agricolas

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnadas com
pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na agricultu ra, que sao
perigosos, portanto o manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se
utiliza dos mesmos recipientes e processos empregados para 0s residuos
industriais Classe | (MONTEIRO et al. 2001).

SILVA et al. (2005), citando FARRE (2003), escreve q ue num contexto
da producdo vegetal, a definicdo restrita de residuos agricolas se emprega
como determinacdo de residuos da colheita, ou ainda, as sobras da colheita, a
fracdo de um cultivo em que ndo se organiza a colheita propriamente dita e
ou aquela pa rte da colheita que ndo satisfaz com os requisitos da qualidade
minima para ser comercializada como tal.

Da mesma forma, os restos de poda dos cultivos lenhosos devem ser
considerados assim mesmo residuos agricolas restritos, e as embalagens de

agrotoxico s possuem legislacdo propria como citado anteriormente.

Plano Municipal de Gerenciamento Integrade &Residuos SélidasDois Irm&osdo Tocantind TO .........ccc........ rrereein 39

Florestal O Consuitoria Ambiental e Agronegdcios Ltda - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palmas OTO Cep. 77006 - 298
consultoriaflorestal@live.com

der


mailto:consultoriaflorestal@live.com

A D

Topico V

PLANEJAMENTO
INTEGRADO DO
GERENCIAMENTO
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5. 0 PLANEJAMENTO INTEGRADO DO GERENCIAMENTO

Uma das atividades do saneamento ambiental municipal é aquela que
contempla a gestdo e 0 gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos
(GIRSU), tendo por objetivo principal propiciar a melhoria ou a manutencdo da

salde, isto é, o bem -estar fisico, social e mental da comunidade.

Os termos gestdo e gerenciamento, em geral, adquirem cono tacles
distintas para grande parte dos técnicos que atuam na area de residuos sélidos

urbanos, embora possam ser empregados como sindnimos.

O termo gestdo é utilizado para definir decisdes, acdes e procedimentos
adotados em nivel estratégico (LIMA, 2001), enquanto o gerenciamento visa a
operacdo do sistema de limpeza urbana (Projeto BRA/922/017, 1996 apud LIMA,
2001).

De acordo com MONTEIRO et al. (2001), o Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos Urbanos € o envolvimento de diferentes oOrgdos da
administ racdo publica e da sociedade civil com o propésito de realizar a
limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposi¢édo final do lixo, com o
intuito de elevar a qualidade de vida da populacdo e promover o asseio da
cidade, considerando : as caracteristicas das fontes de produc¢do, o volume,
tipos de residuos e caracteristicas sociais, culturais e econ6micas dos
cidadaos, bem como as peculiaridades demograficas, climaticas e urbanisticas
locais.

5.1. 0 Gestdo e Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

Urban os

AMAECI NG & FERREI RA (2008) , comentando D&
(2000), escrevem que 00 gerenciamento dos residuos sélidos urbanos
buscam 6:

1) Limpar o municipio por meio de um sistema de coleta e transporte
adequado e tratar o lixo utilizando tecnologias comp ativeis com a realidade

local;

2) Ter consciéncia de que todas as acdes e operacdes envolvidas no

gerenciamento estdo interligadas, influenciando umas as outras;

3) Garantir destino ambientalmente correto e seguro para os residuos
sélidos;

4) Conceber modelo de gerenciamento apropriado para o municipio,
levando em conta que a quantidade e a qualidade dos residuos gerados em
uma dada localidade decorrem do tamanho da populacdo e de suas
caracteristicas socioecondmicas e culturais, do grau de urbanizacdo e dos

hédbi tos de consumo vigentes.
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Para TCHOBANOGLOUS (1977), citado por AMAECING & FERREIRA
(2008), as atividades gerenciais ligadas aos residuos sdlidos podem ser

agrupadas em seis elementos funcionais:
a) geracao dos residuos;
b) acondicionamento dos residuos;
c) coleta;
d) estacdo de transferéncia ou transbordo;
e) processamento e recuperacao dos residuos; e
f) destinacéo final.

As diretrizes das estratégias de gestdo e gerenciamento de residuos
sélidos urbanos buscam atender aos objetivos do conceito de prevencédo da
poluicdo, ev itando -se ou reduzindo a geracdo de residuos e poluentes

prejudiciais ao meio ambiente e & saude publica.

Desse modo busca -se priorizar, em ordem decrescente de aplicacado: a

reducdo na fonte, o reaproveitamento, o tratamento e a disposicao final.

No entant o cabe mencionar que a hierarquizacdo dessas estratégias é
funcdo das condi¢gbes legais, sociais, econdmicas, culturais e tecnoldgicas
existentes no municipio, bem como das especifi cidades de cada tipo de residuo
(ZANTA & FERREIRA, 2003).

Para ZANTA & FERRE IRA (2003), citando MILANEZ (2002), as acbes de
gerenciamento podem ser promovidas por meio de instrumentos presentes em

politicas de gestao que séo:

1 Os instrumentos econémicos compreendem os tributos, subsidios

ou incentivos fiscais.
T Os instrumentos volun tarios sdo as iniciativas individuais.

1 Os instrumentos de comando e controle, as leis, normas e

punicdes.
5.2. 8 Aspectos do Sistema de Gerenciamento Integrado de RSU

Segundo CASTILHOS JUNIOR (2003), citado por GALBIATI (2004) o
gerenciamento de residuos s 6lidos urbanos deve ser integrado, englobando
etapas articuladas entre si, desde a¢Bes visando a ndo geracdo de residuos
até a disposicdo final, compativeis com os demais sistemas do saneamento
ambiental, sendo essencial a participacdo do governo, iniciati va privada e
sociedade civil organizada.
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Na gestdo dos residuos so6lidos, a sustentabilidade ambiental e social

se constréi a partir de modelos e sistemas integrados, que possibilitem tanto
a reducdo do lixo gerado pela populagdo, como a reutilizacdo de mat eriais
descartados e a reciclagem dos materiais que possam servir de matéria prima

para a inddstria, diminuind o o desperdicio e gerando renda (GALBIATI, 2004) .

A concepgdo do Sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos Urbanos abrange varios sub sistemas com func¢des diversas, como de
planejamento estratégico, técnico, operacional, gerencial, recursos humanos,
entre outros (ZANTA & FERREIRA, 2003).

Alguns aspectos do arranjo institucional, como normas municipais para
a limpeza urbana, a capacitacao técnica continuada dos profissionais e sua
motivacdo para o melhor desempenho de suas atribuicfes e a existéncia de
um canal de comunicacdo a fim de possibilitar a participacdo social nos
processos decisorios, ouvir e atender demandas, divulgar o0s servi¢o S
prestados, bem como permitir a forma¢do de consciéncia coletiva sobre a
importancia da limpeza publica por meio da educacdo ambiental, quando
implementados, favorecem a melhoria dos servicos prestados (ZANTA &
FERREIRA, 2003).

Conforme o Compromisso Empr esarial Para a Reciclagem 0 CEMPRE
(2000), citado por PEDROSO & CERUTI (2009), gerenciar o lixo de forma

integrada significa:

a) limpar o municipio por meio de um sistema de coleta e transporte
adequado e tratar o lixo utilizando tecnologias compativeis com a

realidade local;

b) ter consciéncia de que todas as acdes e operacBes envolvidas no

gerenciamento estéo interligadas, influenciando umas as outras;
c) garantir destino ambientalmente correto e seguro para o lixo; e

d) conceber um modelo de gerenciamento adequado para o municipio,
levando em conta que a quantidade e a qualidade do lixo gerado em
uma dada localidade decorrem do tamanho da populacdo e de suas
caracteristicas socioeconémicas e culturais, do grau de urbanizacéo

e dos habitos de consumo vigente

5.3. & Atividades Técnico -Operacionais do Sistema de
Gerenciamento Integrado de RSU

O Sistema de G erenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanos &
SGIRSU, pode ser composto por atividades relacionadas as etapas de geracéo,
acondicionamento, coleta e transpor te, reaproveitamento, tratamento e

destinacao final.
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Na etapa de geracado de residuos sdlidos, uma alteracdo no padrédo de

consumo da sociedade que promova a ndo geracgao, incentive o consumo de
produtos mais apropriados ambientalmente ou mesmo o compartilham ento de

bens contribui para melhoria da condicdo de vida da comunidade.

Ainda nessa etapa, a acdo de segregar os residuos com base em suas
caracteristicas possibilitara a valorizacdo dos residuos e maior eficiéncia das
demais etapas subsequentes de gerenci amento por evitar a contaminacao de
quantidades significativas de materiais reaproveitaveis em decorréncia da
mistura de residuos (ZANTA & FERREIRA, 2003).

O manejo dos residuos sélidos depende de varios fatores, dentre os
quais devem ser ressaltados: a fo rma de geracdo, acondicionamento na fonte

geradora, coleta, transporte, processamento, recuperacdo e disposi¢céo final.

Portanto, deve -se criar um sistema dirigido pelos principios de
engenharia e técnicas de projetos, que possibilite a construcdo de dispos itivos
capazes de propiciar a seguranca sanitaria as comunidades, contra os efeitos
adversos dos residuos (SCHALCH et al, 2002).

Acondicionar os residuos so6lidos domiciliares significa prepara -los para
a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo
e a quantidade de residuos (MONTEIRO et al, 2001).

AMAECING & FERREIRA (2008), citando BRASILEIRO & LACERDA (2002)
escrevem que o servigo de coleta consiste em remover os residuos dos locais
de onde foram acondicionados, englobando de sde a partida do veiculo da
garagem e todo o percurso gasto na viagem.

O término ocorre quando o residuo é descartado nos locais de

processamento (triagem) ou disposicédo final ( Aterro Sanitario ).

A coleta seletiva € o reaproveitamento de residuos que norma Imente
chamamos de lixo e deve sempre fazer parte de um sistema de gerenciamento

integrado de lixo.

Nas cidades, a coleta seletiva é um instrumento concreto de incentivo
a reducdo, a reutilizacdo e a separacdo do material para a reciclagem,
buscando uma mu danca de comportamento, principalmente em relacdo aos

desperdicios inerentes a sociedade de consumo (RIBEIRO & LIMA, 2000).

GONCALVES (2003), classifica em trés etapas os processos da cadeia
produtiva da reciclagem: recuperacado, que engloba os processos de separacao
do residuo na fonte, coleta seletiva, prensagem, enfardamento; revalorizacéao,
que compreende os processos de beneficiamento dos materiais, como a

moagem e a extrusdo e, por fim, a transformacdo; que é a reciclagem

propriamente dita, transformand 0 0s materiais recuperados e revalorizados
em um novo produto.
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O conceito da minimizacdo, aplicado ao gerenciamento de residuos
sélidos, envolve qualquer técnica, processo ou atividade que permita evitar,
eliminar ou reduzir sua geracao na fonte e, quando ndo for possivel, reusar ou

reciclar os residuos ge rados para os varios propésitos (THIESEN, 2001).

No Brasil, tem -se adotado os principios da minimizacdo, no ambito de
programas de coleta seletiva de residuos sélidos urbanos, a partir do principio
dos 03R3 8, que é traduzido em: Reduzir, Reutilizar e Reciclar (BRINGHENTI,
2004).

De acordo com ZANTHA & FERREIRA (2003), para os residuos soélidos
urbanos gerados em pequenos municipios destacam -se as seguintes formas de

reaproveitamento e tratamento:

ffReciclagem

Processo de transformacdo dos residuos com o objetivo de inseri -los

novamente como matéria  -prima na cadeia produtiva.
fReutilizagao

Uso direto dos residuos como produto, necessitando, por exemplo, no
caso de embalagens de vidro, de procedimentos de limpeza , como lavagem

e/ou esterilizacao.
ffRecuperacéo
Extracédo de certas substancias do residuo.

No caso de reforma ou conserto de residuos volumosos, como moéveis
ou eletrodomésticos descartados, pode -se entender este procedimento como

forma de recuperacéo.

fiTratamento da fragc&do organica por processos biolégicos
1. Compostagem

Processo de conversado aerobia da matéria orgéanica tendo por produto

final um condicionador do solo, denominado composto; ou
2. Digestdo Anaerdbia

Estabilizacdo da matéria organica e producédo de bi ogas constituido,

principalmente, por gas metano e di6éxido de carbono.

CONSONI et al. (2000), citado por CUNHA (2002), afirmam que o Aterro
Sanitidrio € o que relne as maiores vantagens para a disposicao final do lixo,
considerando a reducdo dos impactos oc asionados pelo descarte dos residuos

solidos urbanos.
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Topico VI

MANEJO INTEGRADO DE
RESIDUOS SOLIDOS
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6. 8 MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Manejo Integrado de Residuos Solidos Urbanos é, em sintese, o
envolvimento de diferentes or gdos da administracdo publica e da sociedade
civil com o propoésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a
disposicado final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populacédo e
promovendo o asseio da cidade, levando em consideracédo a s caracteristicas
das fontes de producao, o volume e os tipos de residuos 0 para a eles ser dado
tratamento diferenciado e disposicédo final técnica e ambientalmente corretas
d, as caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos cidaddos e as

peculiarid ades demogréaficas, climaticas e urbanisticas locais.

6.1. & Acondicionamento

A NBR n° 12.980/ 1993 - ABNT, define este conceito como os seguintes

termos:

6.1.1. 6 Acondicionador

Dispositivo ou equipamento destinado ao acondicionamento correto dos

residuos sdlidos em recipientes padronizados.

6.1.2. 6 Acondicionamento

Ato ou efeito de embalar os residuos sdlidos para seu transporte.

A Norma da ABNT NBR n° 12 .235/1992 que trata do armazenamento de
Residuos Solidos Perigosos define como armazenamento de residu 0s a
contencao temporaria de residuos, em area autorizada pelo 6rgdo de controle
ambiental, a espera de reciclagem, recuperacdo, tratamento ou disposicdo

final adequada, desde que atenda as condi¢gdes basicas de seguranca.

Segundo a Norma Técnica n° 42 -60-01 da Companhia de Limpeza
Urbana do Rio de Janeiro 0 COMLURB, acondicionamento é a colocacdo dos
residuos sélidos no interior de recipientes apropriados, revestidos, que
garantam sua estanqueidade, em regulares condi¢cdes de higiene, visando a

sua posterior estocagem ou coleta.

Acondicionar os residuos so6lidos domiciliares significa preparéa -los para
a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo
e a quantidade de residuos (MONTEIRO et al, 2001).

6.1.2.1. 8 A importancia do Acondi cionamento Adequado

A primeira etapa do processo de remocdo dos residuos so6lidos

corresponde a atividade de acondicionamento do lixo.

Podem ser utilizados diversos tipos de vasilhames, como: vasilhas
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domiciliares, tambores, sacos plasticos, sacos de papel, contéineres comuns,

contéineres basculantes, entre outros.
No Brasil, percebe -se a grande utilizacdo de sacos plasticos.

O lixo mal acondicionado significa poluicdo ambiental e risco a

seguranca da populacédo, pois pode levar ao aparecimento de doencas.

O lixo bem acondicionado facilita o processo de coleta (CUNHA & FILHO,
2002).

A qualidade da operacdo de coleta e transporte de lixo depende da
forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposicao
dos recipientes no local, dia e horéarios est abelecidos pelo 6rgédo de limpeza

urbana para a coleta.

A populacédo tem, portanto, participacdo fundamental e decisiva nesta
operacdo (MONTEIRO et al, 2001).

6.1.2.2. 8 Recipientes para Acondicionamento

A Norma da ABNT NBR n° 12 .980/1993 que trata da Coleta , Varricado e
Acondicionamento dos Residuos Sélidos Urbanos destaca o0s seguintes

recipientes para residuos sdélidos urbanos:
TAbrigo de Residuos

Elemento destinado ao armazenamento temporario de residuos sélidos

que aguardam a coleta;
fAcondicionador

Dispositi vo ou equipamento destinado ao acondicionamento correto dos

residuos sélidos em recipientes padronizados;

fCaixa Subterranea

Compartimento localizado em passeio publico, para armazenamento

provisorio de residuos de varricdo para posterior remocao;
fCestinho

Receptaculo colocado na calcada, de pequeno porte, com dreno no seu
fundo, para recolher e armazenar, provisoriamente, ciscos e residuos
descartados pelos transeuntes, localizado de forma a ndo incomodar ou

provocar riscos aos pedestres;
fContéiner ou Cacam ba Estacionaria

Recipiente utilizado em fonte de elevada gerag do de residuos, superior

a 100 litros , para o seu acondicionamento adequado e posterior remocgé&o;
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fContéiner Coletor

Contéiner destinado a acondicionar os residuos soélidos a serem
removidos pela c oleta, sendo basculados diretamente no veiculo coletor

compactador, por meio de dispositivo mecanico, hidraulico ou pneumético;
fContéiner Intercambiavel

Contéiner que é substituido por outro vazio na ocasido de sua remocao,
sendo essa operacdo executada ut ilizando equipamento adequado para o seu

transporte;
fLutocar

Carrinho coletor com duas rodas, cujo corpo central apresenta

caracteristicas para acomodar saco descartavel.
fSaco Plastico Descartavel

Saco descartavel, destinado ao acondicionamento de residuos sdélidos

no local de sua geracdo e cujas caracteristicas atendam a NBR n°® 9190 /1993 .

Os sacos plasticos sdao as embalagens mais adequadas para

acondicionar o lixo quando a coleta for manual (MONTEIRO et al, 2001).

A Norma NBR n° 9191/2002 da ABNT define sac 0s para lixo aqueles com
finalidade especifica de acondicionar residuos solidos destinados a coleta de

lixo.
A mesma Norma classifica os sacos para lixo da seguinte forma:
a) Classe | - para acondicionamento de residuos domiciliares; e
b) Classe Il - para acondi cionamento de residuos infectantes.
Quanta a cor do saco plastico deve ser a seguinte:

a) Sacos Classe | podem apresentar qualquer cor, exceto branca;

e
b) Sacos Classe |l s6 podem apresentar a cor branca leitosa.

Para habitacées multifamiliares (edificios de ap artamentos ou
escritérios), sdo mais convenientes o0s contéineres plasticos padronizados,
comrodas e tampa, pois permitem a coleta semi -automatizada, mais produtiva

e segura.

Sao ainda de facil manuseio, devido as rodas e ao peso reduzido, sendo

ainda rela tivamente silenciosos.

Em funcdo da durabilidade (especialmente se pouco expostos ao sol)

sdo econdmicos, além de possuirem bom aspecto.
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Existem disponiveis no mercado brasileiro contéineres de 120, 240 e
360 litros (MONTEIRO et al, 2001).

6.1.2.3. 0 Acond icionamento de Residuos Sélidos Perigosos

A Norma da ABNT NBR n° 12 .235/1992 que trata do armazenamento de
Residuos Solidos Perigosos define que o acondicionamento de Residuos Sélidos
Perigosos, como forma temporaria de espera para reciclagem, recuperacéao,
tratamento e/ou disposicado final, gue pode ser realizado em contéineres,

tambores, tanques e/ou a granel.

Essa mesma Norma define o0s seguintes recipientes para

acondicionamento de residuos:

fBacia de Contencdo de Residuos

Regido limitada por uma depresséo no terreno ou por diques, destinada
a conter os residuos provenientes de eventuais vazament os de tanques e suas
tubulacdes.

fiContéiner de Residuos

Qualquer recipiente portatil no qual o residuo possa ser transportado,

armazenado, tratad o ou, de outra forma, manuseado.
IDiques

Macicos de terra ou paredes de concreto ou outro material adequado,

formando uma bacia de contencéo.

fTambor

Recipiente portatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou material

plastico, com capacidade maxima de 250 L.

fTanque

Construcdo destinada ao armazenamento de liquidos, com capacidade

superior a 250 L.
Os principais tipos de tanques sao:

i wvertical, horizontal, atmosférico, de baixa pressdo, de

superficie, enterrado, encerrado, interno e elevado.

6.1.2.4. & Acondicionamento de Residuo s de Servicos de Saude

A NBR n° 12 .809/1993 fixa os procedimentos exigiveis para garantir
condi¢des de higiene e seguranc¢a no processo interno de residuos infectantes,

especiais e comuns nos servi¢os de saude.
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Os residuos de servicos de salde devem ser aco ndicionados
diretamente nos sacos plasticos da Classe |l, de cor leitosa, conforme padrdes
regulamentados pelas NBR n° 9.190 e NBR n°® 9.191/2002, ambas da ABNT.

Cada abrigo de residuos deve seguir as Normas e Padrbdes de
Construcfes e InstalacGes de Servico s de Salde do Ministério da Saude/1977,
bem como os requisitos previstos na NBR n° 12 .809 (4.6.2 0 abrigo de residuos
e 4.6.4 0 higienizacao do abrigo de residuo), para que possam dar ao lixo um
tratamento final adequado, evitando contaminacédo para o estab elecimento de
salde e para o meio ambiente (FERNANDES et al, 2007).

A Norma NBR n° 13 .853/1997 ABNT, que trata dos Coletores para
Residuos de Servi¢co de Saude Perfurantes e Cortantes define, entre outros, os

seguintes requisitos para coletores de residuos de servico de saulde:
fCapacidade Nominal

Os coletores devem ser fabricados com as seguintes capacidades
nominais: 1L, 3L,5L,7L,9L,10L, 13L,18L e 20L.

Admite -se a variacao de 0% a +10%.
fldentificacao

O coletor deve apresentar superficie externa de cor amarela e simbolo
para material infectante conforme a NBR n° 7 .500/2003 , com altura minima de
8 cm.

Para coletores com altura inferior a 25 cm, o simbolo deve ter altura

equivalente a 1/3 do limite de enchimento.

O simbolo deve ser impresso pelo m enos duas vezes em local visivel,

sendo uma na posicéao frontal.
finscricdes de Adverténcia
O coletor deve conter as seguintes inscricfes de adverténcia:

V 0OATEN¢iIi O MANUSEI E COM CUI DADOG, com

10 mm de altura;

V OMANUSEI E (B)EALQA ( S ) 6éom letras de pelo menos 5 mm

de altura;
V O0CAPACI DADE NOMI NALLI TROS©O;

Para coletores com altura inferior a 25 cm, as letras devem ser

reduzidas proporcionalmente.
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O coletor deve apresentar uma linha horizontal nitida, em pelo menos

3/4 das faces laterais, indicando o limite maximo de enchimento com a
inscri-«o ONiIi O ENCHER ACI MA DESTA LI NHAG6,
linha.

6.1.2.5. 0 Acondicionamento de Rejeitos Radioativos

Segundo a Resolucdo CNEN n° 19/1985 da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear que trata da Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalacdes
Radioativas, os recipientes para produtos radioativos devem ter as seguintes

caracteristicas:

1Os recipientes para segregacdo, coleta ou armazenamento provisorio
devem ser adequados as caracteristica s fisicas, quimicas, biol6gicas

radiolégicas dos rejeitos para os quais sao destinados;

1Os recipientes para armazenamento provisorio de rejeitos devem ter
asseguradas suas condicdes de integridade e, caso necessario, ser

substituidos;

fOs recipientes dest inados ao transporte interno ndo devem apresentar
contaminacdo superficial externa em niveis superiores aos especificados na
Resolucdo CNEN n° 19/1985 em seu Anexo B; e

10s recipientes destinados tanto a segregacdo quanta a coleta,
transporte e armazenament o de rejeitos devem possuir vedacdo adequada e
ter o seu conteltdo identificado.

6.2. 0 Coleta e Transporte de Residuos Sdélidos

Segundo a Norma da ABNT NBR n° 12.980/1993 entende -se por coleta

de residuos sélidos domiciliares, a coleta regular dos residuos domiciliares,

formados por residuos gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais,
industriais, publicos e de prestacdo de servicos, cujos volumes e

caracteristicas sejam compativeis com a legislagdo municipal vigente.

Coletar, segundo MONTEIRO et al . (2001) citado por AMAECING &

FERREIRA (2008), consiste em recolher o lixo acondicionado por quem o produz

para encaminhd -lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de

transferéncia, para um eventual tratamento e depois para a disposicao fin al.

Diz ainda que coleta -se o lixo para evitar problemas de salude que ele
possa propiciar e que grande parte dos residuos gerados no pais ndo é

regularmente coletada, permanecendo junto as habitacfes (principalmente

nas areas de baixa renda) ou sendo vazad a em logradouros publicos, terrenos

bal di os, encostas e cursos do68gua.
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A operacdo de coleta engloba desde a partida do veiculo de sua

garagem, compreendendo todo o percurso gasto na viagem para remoc¢ao dos
residuos dos locais onde foram acondicionados aos locais de descarga, at é o
retorno ao ponto de partida (CUNHA, 2002).

6.2.1. 0 O Planejamento da Coleta

HANAFI et al. (1999), apud BRASILEIRO & LACERDA (2002) e AMECING
& FERREIRA (2008) vinculam ao planejamento de rotas a dependéncia de
condicBes humanas e recursos, tais como: facilidades de construcdes,
localizacdo de depdsitos de lixo, centros de transferéncia, pontos de triagem,
composi¢cdo e tamanho dos veiculos de coleta de lixo, tipo de residuo,
frequéncia de coleta, etc.

Para MONTEIRO et al. (2001), a pud AMAECING & FERREIRA (2008) o
ideal em um sistema de coleta de lixo domiciliar, é estabelecer um
recolhimento com dias e horarios determinados, de pleno conhecimento da
populacdo, através de comunicacdes individuais a cada responsavel pelo
imovel e de p lacas indicativas nas ruas.

Acrescenta que a populagdo deve adquirir confianca de que a coleta
nédo vai falhar e assim ira prestar sua colaboracao, ndo atirando lixo em locais
improéprios, acondicionando e posicionando embalagens adequadas, nos dias e
horari os informados, com grandes beneficios para a higiene ambiental, a satde

publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos.

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imovel, sempre

nos mesmos dias e horéarios, regularmente.

Somente assi m os cidaddos habituar -se-ado e serdo condicionados a
colocar os recipientes ou embalagens do lixo nas lixeiras situadas nas
calcadas, em frente aos imoéveis, sempre nos dias e horarios em que o veiculo
coletor ira passar (MONTEIRO et al, 2001).

6.2.2. 0 Tipos de Residuos Mais Coletados

Segundo GABRIEL (2008), citando o site ohttp:// www. resol
referente ao Manual de Gerenciamento, os tipos de residuos soélidos urbanos

mais comuns sao:

fResiduos domiciliares/comerc iais recipientes plasticos ou metalicos,
sacos plasticos padrao e sacos plasticos de supermercado;

fResiduos de varricdo, sacos plasticos apropriados, recipientes
basculantes;
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fResiduos de feiras livres e eventos, em recipientes basculantes o}

cestos, contéin eres estacionados, tambores, cestos coletores de calcadas;
fEntulhos contéineres estacionados; e

fPodas de arvores em vias publicas, pragas e jardins.

6.2.3. - Cobertura do Servico

AMAECING & FERREIRA (2008), apud BRASILEIRO & LACERDA (2002),
asseguram que p ara que o servico de coleta de lixo ocorra de forma
satisfatoria, € necessaria a implantacdo de um sistema eficiente, que opere
em toda a area urbana e também que seja regular, ou seja, os veiculos

coletores devem passar regularmente nos mesmos locais, dia s e horérios.

6.2.4. 0 Frequéncia e Horéario da Coleta

AMECING & FERREIRA (2008), citando entre outros autores , escrevem
gue para CHENNA (1999) a prévia determinacao dos itinerarios vem mediante
ao planejamento da coleta, considerando -se os dias e horérios a serem

regularmente cumpridos pelo veiculo coletor.

DOALMEI DA & VI LHENA (2000) dizem que a col e

ser realizada tanto no periodo diurno quanto no periodo noturno.

MANSUR & MONTEIRO (1992) dizem que a regra fundamental para a
defin icdo do horério de coleta consiste em evitar ao maximo perturbar a

populacédo, decidindo se a coleta sera diurna ou noturna.

A frequéncia da coleta de lixo domiciliar define o tempo decorrido entre

duas coletas consecutivas num mesmo local ou numa zona.
Por exemplo, a frequéncia pode ser diaria, ou em dias alternados, com

folga aos domi ngos& (ILHEMA, RBOBA).D A

6.2.5. 6 Veiculos Coletores

Segundo HALLIDAY (2003), existem dois tipos de carrocerias montadas

sobre chassi destinadas a coleta de residuos s6lidos domiciliares:
1) Carrocerias sem compactacéo; e
2) Carrocerias com compactador.

A Norma da ABNT NBR n°® 9 .762/1997, que trata das terminologias de

veiculos rodoviarios de carga, fornece as seguintes descricbes para alguns

veiculos possiveis de serem util izados nos servi¢os de limpeza urbana:
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ffCaminhao

Veiculo de carga automotor, com no minimo quatro rodas, com cabina,
equipado com equipamento veicular, carrocaria, destinado ao transporte de

carga, com capacidade de carga util superior a 1.5 00 kg.
fimplement o Rodoviario

Veiculo rebocado acoplado e/ou equipamento veicular adaptado a

chassi de caminhdo, permitindo sua funcionabilidade.

fVeiculo Rodoviario de Carga

Veiculo utilizado para transito nas vias de rolamento, construido
especificamente para o transporte geral de cargas, s ejam gases, liquidas ou
sélidas.

fChassi

Veiculo autopropelido com ou sem cabina, construido de longarinas
principais e com equipamento que permita seu de slocamento em vias de
rolamento.

TEquipamento Veicular

Equipamento especifico incorpo rado a um veiculo rodoviério
incompleto, construido para complementa -lo, permitindo assim sua

funcionabilidade de transporte de cargas.

Pode ser fixo, removivel, dispositivo de acoplamento m ecanico o
distribuidor de peso.

fMecanismo Operacional

Equipamento veicular destinado a prestacédo de servicos e transportes
especificos, operado desde o chassi de um veiculo rodovia rio automotor ou
rebocador base.

fCacamba Basculante

Mecanismo operacional, constituido de compartimento aberto para
transporte de cargas, com um sistema para basculamento da caixa no sentido

lateral out raseiro, para rapido escoamento.

fColetor Compactador de Residuos Sélidos

Mecanismo operacional, destinado a coleta, compactacao, transporte e

descarga de residuos sdlidos, sendo atualmente o mai s recomendado.
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O dimensionamento da frota de veiculos coletores empregados para o
transporte é estabelecido com base nas caracteristicas qualiquantitativas dos
residuos a serem colet ados e da area de coleta, como, por exemplo, o tipo de

sistema viario, pavimentacao, topografia, iluminacdo e outras.

Varios tipos de veiculos coletores podem ser utilizados, como
caminhdes compactadores, caminhdes basculantes, caminhdes com carroceria
de madeira aberta, veiculos utilitdrios de médio porte, caminhdes -bau ou

carrogas.

Independentemente do tipo de coleta a ser adotada, a educacéo
ambiental é peca fundamental para a aceitacdo e confiabilidade nos servi¢cos

prestados, motivando a participacédo d a comunidade (MONTEIRO et al, 2001).

6.2.6. 0 Guarnicao de Coleta

HALLI DAY (2003) , citando D6 ALMEI DA & VI LH
nidmero de componentes da guarnicdo de coleta varia em funcao,
principalmente, do tipo de equipamento a ser utilizado, do volume do lixo a
ser recolhido, da velocidade desejavel de transito do equipamento e da

guantidade de ruas sem saida ou muito ingremes, com dificuldade de trafego

dos veiculos.

Para os caminh8es compactadores, sdo considerados, além do
motorista, de dois a quatr o0 coletores para coleta do lixo nas duas laterais da

via.

Na grande maioria das empresas prestadoras de servigcos, verificam -se
trés trabalhadores por veiculo compactador (HALLIDAY 2003, apud MONTEIRO
et al., 2001).

No caso de caminhdes abertos (cacambas ba sculantes, etc), além dos
coletores, hd necessidade de mais uma ou dois colaboradores sobre a
carroceria, que se encarregam de retirar o lixo de dentro dos recipientes e
devolvé -lo ao servidor responsavel pela coleta (HALLIDAY 2003, apud

D6 AL ME I&D/NLHENA, 2000).
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6.2.7. 0 Roteiros de Coleta

HALLI DAY (2003) apud D6 ALMEI DA & VI LHENA
seguintes critérios e regras para a definicdo dos itinerarios dos servicos de

coleta domiciliar:
1 Inicio da coleta proximo a garagem;
1 Término da coleta préoximo a area de descarga;
i Coleta em sentido descendente; e
i Percurso continuo & coleta nos dois lados da rua.

Deve -se considerar que o projeto de coleta é dindmico e devera ser
acompanhado periodicamente, visando observar se ha variacdo da geracéo de
residuos em c ada setor, se novas ruas foram pavimentadas e outros aspectos
gue influenciem na coleta, para efeito de alteracdo ou ajustes dos roteiros

originais ou, até mesmo, nos setores de coleta (HALLIDAY, 2003).

Um roteiro pode ser tracado buscando -se, através de t entativas, a
melhor solu¢do que atenda simultaneamente condicionantes tais como o
sentido do trafego das ruas, evitando manobras a esquerda em vias de mao

dupla, assim como percursos duplicados e improdutivos.

Costuma -se tracar os itinerarios de coleta pel 0 método dito
"heuristico", levando -se em conta o sentido do trafego, as declividades
acentuadas e a possibilidade de acesso e manobra dos veiculos (MONTEIRO et
al, 2001).

Inicio

Término

Esguema de Coleta Heurfstica
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6.2.8. 0 Controles Operacionais

De acordo com a apos tila do Curso de Gerenciamento de Residuos
Solidos Urbanos da ABES/2005 (Associacao Brasileira de Engenharia Ambiental
e Sanitaria), os formularios de controle sdo necessarios para que se mantenha

0 padrdo do servi¢co dentro do que foi planejado.

Servem tam bém para indicar a necessidade de alguma alteracdo no
sistema implantado, ja que este deve ser dindmico, acompanhando as

transformacfes continuas que ocorrem na cidade.
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Os formularios deverdo conter as seguintes informac&es basicas:

1 Controle de execugdo d o0 servigo;
1 Controle da carga do veiculo coletor;

1 Controle dos tempos onde serdo anotados os horarios de chegada

e saida dos seguintes locais:
a) Saida da garagem;
b) Inicio da coleta;
Cc) Término da primeira viagem;
d) Chegada ao local de destino;
e) Saida do local de des tino; e

f) Retorno a garagem (conclusdo do servigo).

6.3. 8 Coleta de Residuos de Servigos de Saude

Os residuos infectantes e especiais devem ser coletados

separadamente dos residuos comuns.

Os residuos radioativos devem ser gerenciados em concordancia com

resolucbes da Comissdo Nacional de Energia Nuclear 0 CNEN.

Caso nédo exista segregacao do lixo infectante e especial, os residuos
produzidos devem ser acondicionados, armazenados, coletados e dispostos

como infectantes e especiais (MONTEIRO et al, 2001).

Em a postila da ABES/2005, citando MONTEIRO et al. (2001), encontra -

se escrito que os residuos de servigcos de saude classificam -se em:

\Y infectantes (Grupo A);
guimicos (Grupo B);
radioativos (Grupo C);

comuns (Grupo D); e

< < < <

perfurocortantes (Grupo E).

Os tipos de veiculos mais comuns utilizados para a coleta e o transporte

de residuos de servicos de saude sdao:

| Coletor Compactador

Trata -se de equipamento destinado a coleta de residuos infectantes de

servi¢cos de saude (hospitais, clinicas, postos de saude).

O equipa mento deve operar com baixa taxa de compactacdo, para

evitar o rompimento dos sacos pléasticos que estdo acondicionando os residuos

infectantes.
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Coletor de Residuos de Saude

| Furgoneta ou Furgédo

Veiculo leve, tipo furgdo, com a cabine para passageiros independente

do compartimento de carga, com capacidade para 500 quilos.

O compartimento de carga é revestido com fibra de vidro para evitar o
acumulo de residuos infectantes nos cantos e nas frestas, facilitando a

lavagem e higienizacao.

Furgao para Residuos de Saude
6.4. 0 Limpeza de Logradouros Publicos

De acordo com NOGUEIRA & MESQUITA (2001), citando o Contrato SLU -
BH/DO - JUR n° 300/007/1998 & Anexo |ll, entende -se por varricao o conjunto
das atividades necessarias para ajuntar, acondicionar e remover 0s residuos
sélidos lancados nas ruas e logradouros, e 0s que se encontram soltos sobre
0s passeios (calcadas) e, no minimo, em uma faixa com a largura nominal de

0,5 m (meio metro) ao longo das sarjetas das ruas publicas.

Define -se como turma de varricdo a equipe formada por certo nimero
de trabalhadores, responséavel pela varricdo ou conservacao de um roteiro que

€ a descricdo detalhada do trajeto a ser percorrido, por dia de trabalho.

S840 também obrigaces dessa equipe, a remocdo dos detritos
acumulados nos cestos coletores de residuos leves dispostos regularmente
nessas ruas ou logradouros, a comunicacdo de irregularidades observadas
nesses cestos & SLU e a remocéo de folhas caidas, papéis e outros residuos
similares acumulados sobre os gramados e areas ajardinadas de canteiros

centrais e pequenas pracas, existentes em sua area de atuacéo
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Os residuos publicos removidos pela varricdo podem ser naturais

(folhas, flores, terra e excremento de animais) ou acidentais (papéis, tocos de

cigarro e outros detritos jogados no chdo pela populacédo).

Dentre os fatores que intervém na composicado e producado dos residuos
recolhidos pela varricdo destacam -se: a arborizacdo da via, a de nsidade de
transito, a populacédo flutuante, a movimentacédo e concentracao de pedestres,

o poder aquisitivo da populacdo, a presenca de animais domésticos, o0s
vendedores ambulantes, o comércio intenso, as atracdes turisticas e,
principalmente, a conscientiz acdo da populacdo (PFEIFFER & CARVALHO,
2009).

Segundo MONTEIRO et al (2001), os principais motivos para que as ruas

sejam mantidas limpas séao:

V Prevenir doencas resultantes da proliferacdo de vetores em

depdsitos de lixo nas ruas ou em terrenos baldios;

V Evitar danos a saulde resultantes de poeira em contato com os olhos,

ouvidos, nariz e garganta;

V Promover a seguranca do trafego, pois a poeira e a terra podem
causar derrapagens de veiculos, assim como folhas e capins secos podem

causar incéndios; e

V Evitar o entupimento do sistema de drenagem de aguas pluviais.

Para MONTEIRO et al. (2001) os servicos de limpeza de logradouros
costumam ser responsaveis por:

V Varricao de vias e logradouros publicos;
Sarjetas, bueiros e ralos;

Feiras e eventos publicos;

Capina de vias;

Limpeza de praias e balneéar ios publicos ;
Limpeza de pracas e areas verdes;

Poda de &arvores e retirada de arvores;

Limpeza de valas e canais; e

< < < < < < < <

Limpeza e lagos e lagoas.

6.4.1. - Varricdo de Vias e Logradouros Publicos

A Norma da ABNT NBR n°® 12 .980/19 93 apresenta as seguintes

definic6es para os servicos de limpeza de logradouros publicos:
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| Varricao

E o ato de varrer vias, calcadas, sarjetas, escadarias, tlneis e
logradouros publicos em geral, pavimentados, podendo ser manual ou

7

mecanico inclui o chama do lixo publico que é o principal objeto da varri¢éo.

Varricdo de Vias

1 Varredura

Residuo sélido recolhido pela varricdo e pela conservacao, inclusive o
material depositado por transeuntes nos cestinhos e recipientes instalados

para esse fim.
E constituido por cisco, detrito, terra, excremento de animais e outros.
1 Varricdo de Ruas

Ato de varrer as sarjetas de ambos os lados de uma rua, medida pelo

eixo desta
| Varricao de Rua com Calg¢ada
Varricdo de ruas incluindo varricdo das calcadas.
| Varredeira Mecéanica

Veiculo utilizado para varricdo de vias publicas, dotado de locomocgéo
propria, ou rebocavel, sistema de aspersdao de agua para evitar poeiras,

escovas e depdsito para o armaze namento dos residuos recolhidos

| Remocédo da Varredura

Ato de retirar a varredura resultante da limpeza de vias e logradouros
publicos por veiculo apropriado, levando -a para a destinacao final.
6.4.2. 8 Equipamentos Auxiliares de Remocéao

Conforme PFEIFFER & CARVALHO (2009) os materiais e equipamentos

essenciais para a varricdo manual sdo os seguintes:

V Vassoura grande de confec¢do industrial (cerdas de piagava ou

plastico) ou artesanal com produtos tipicos da regido (folhas de carnalba ou
palmeiras);
V Vassoura pequena para recolher os resid uos;
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V Pa quadrada;

V Carrinhos tipo oOLutocar 6; e
V Sacos plasticos para acondicionamento dos residuos (normalmente
de 100 L).

Materiais de Varrigdo Manual
6.4.3. 0 Frequéncia e Horério da Varrigcao

Seré conside rada aqui apenas a varricdo manual de ruas e calgcadas.

A varricdo pode ser executada diariamente, duas ou trés vezes por

semana, ou em intervalos maiores.

Tudo ir4 depender da mao de obra existente, da disponibilidade de
equipamentos e das caracteristicas do logradouro, ou seja, da sua importancia

para a cidade.

Escolhido o nivel de servigo ideal para cada logradouro, devem -se
indicar num mapa, através de convenc¢des, os tipos de frequéncia de varricao
adotados (mapas de varricdo) (MONTEIRO et al., 2001).

A frequéncia da varricado é determinada em fun¢do da demanda local.

Para areas com maior producao de residuos (geralmente Aareas

comerciais) recomenda -se a varricdo diaria com repasse.

Em &reas préximas ao centro comercial normalmente adota -se a

varricdo diar ia sem repasse.

Nos bairros residenciais e areas mais distantes é recomendavel a
varricdo corrida, em dias alternados ou com frequéncia ainda menor (PFEIFFER
& CARVALHO, 2009).

O horério adotado para a varricdo pode variar.
Algumas cidades adotam o horério diurno e outras também o noturno.

O servigco noturno pode ser efetuado com Otima eficiéncia devido a
queda no numero de veiculos, tanto em movimento como estacionados
(PFEIFFER & CARVALHO, 2009).
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6.4.3.1. & Equipes de Varricdo

A Norma da ABNT NBR n°® 12 .980/1993 define equipe de varricdo como
sendo a equipe formada por um dado nimero de operarios, responsaveis pela

varricdo ou conservacdo de um roteiro.

Na varricAdo manual cada trecho pode ser executado por um Unico
elemento ou por grupos de dois ou trés tra balhadores que revezam entre si as
funcBes de varrer, de coletar e de remover os residuos (PFEIFFER & CARVALHO,
2009).

6.4.3.2. 0 Roteiro ou ltinerario de Varricdo

Segundo a Norma da ABNT NBR n° 12 .980/1993, roteiro é a descrigcdo
detalhada do caminho a ser percorrido por uma equipe de varricdo, por dia de

trabalho.

Para a determinacao dos itinerdrios ou roteiros de varredura serdo
utilizados mapas, onde deverdo estar indicadas as caracteristicas dos
logradouros, os pontos de acumulacdo do lixo e os locais d e onde sairdo os

trabalhadores com seus instrumentos para iniciarem o servico.

Deverédo ser reunidas informac8es caracteristicas do método adotado
(equipe de varredores, utensilios e equipamentos auxiliares utilizados), como
também ser consideradas as estim ativas dos tempos produtivos e
improdutivos, dentro da jornada de trabalho (MONTEIRO et al., 2001).

6.4.3.3. 0 Implantacdo e Fiscalizacdo dos Servicos

E imprescindivel uma boa fiscalizacdo, ndo apenas dos servicos

executados, mas também de bares, lanchonet es, feiras, etc.

Infracdes tém que ser previstas nos co6digos de posturas ou

regulamentos de limpeza e devem ser sancionadas.

Em determinadas situa¢cdes particulares (Natal, Ano Novo e Carnaval,
por exemplo) serd necesséario reforgcar a médo de obra nas areas m ais criticas
(MONTEIRO et al., 2001).

6.4.4. & Capinacgéao

Norma da ABNT NBR n® 12 .980/1993 define capina manual como o corte
e retirada total da cobertura vegetal existente em determinados locais, com

utilizacdo de ferramenta manual.
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E capina quimica com a eliminacdo de vegetais, realizada através de

aplicacdo de produtos quimicos que, além de mata -los, podem impedir o

crescimento deles.

Capina de Vias

A capinacdo também é uma atividade muito import ante a ser executada
pelos servi¢cos de limpeza publica, ndo apenas em ruas e passeios sem asfalto,

mas também nas margens de rios e canais (MONTEIRO et al., 2001).

6.4.5. 0 Limpeza de Feiras

Apés o término da feira, a retirada do lixo deve ser rapida.

E preciso desobstruir logo o transito no logradouro e, acima de tudo,
evitar a fermentacdo da matéria organica que, no nosso Pais, é acelerada

devido ao clima.

Para diminuir os problemas, deve ser estabelecido um horario rigido

para término da feira livre.

Alé m disso, os feirantes terdo de manter, ao lado dos pontos de venda,
recipientes para a coleta do lixo que produzir (MONTEIRO et al., 2001).

A lavagem do local da feira -livre é a limpeza complementar com 0 uso
de agua, fornecida por carro -pipa, em local que foi utilizado provisoriamente
por feira -livre, sendo que, nos locais onde houver comercializagéo de pescado,
carnes, aves e outros materiais que possam gerar residuos infectantes,

incluem -se desinfeccdo e desodorizacdo, conforme a ABNT NBR n° 12980/1993

Limpeza de Feiras
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6.4.6. 0 Limpeza de Praias , Balnearios e de Locais de Eventos

E inegavel que os turistas e os participantes de eventos trazem consigo

pontos positivos e também pontos negativos.

No aspecto positivo, pode -se afirmar que mobilizam a economia local,
gerando ganhos econémicos em beneficio de uma parte da populacdo; em
contrapartida, observa -se que causam inGmeros problemas de cunho

ambiental e social.

E imprescindivel, entdo, que se tenha a sustentabilidade como foco,
evitando -se que as perdas em termos ambientais e sociais superem os ganhos

econdmicos.

Segundo MONTEIRO et al., (2001) o lixo de praia e balneéarios compde -
se basicamente de restos descartados pelos banhistas e detritos d eixados por

comerciantes locais e/ou trazidos pelas aguas.
Lembrando que sempre haverd alguma areia misturada.

SALHOFER et al., (2008) diz que faz parte das caracteristicas de eventos
de grande porte, a producdo de uma quantidade enorme de residuos sélido s,
constituidos basicamente por embalagens (latas, garrafas ndo retornaveis,
embalagens de cigarro, copos e pratos descartaveis); materiais de divulgacéo;

papeldo, residuos orgéanicos de alimentos desperdigados , entre outros

Limpeza de Praias , Balneédrios e Locais de Eventos

Os métodos manuais, utilizando - se ancinhos, pas, garfos, carrinhos de
méao etc., permitem uma operacdo rapida e com elevada produtividade dos

trabalhadores.

6.4.7. 0 Limpeza de Bocas de Lobho

E uma atividade que deve ser executada regularmente junto com a
varricdo e tem por objetivo garantir o perfeito escoamento das adguas pluviais
e impedir que o material sélido, retido durante as chuvas, seja levado para os

ramais e galerias.
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O sistema manual é o mais comumente utilizado e, se bem planejado,

podera atender eficientemente as necessidades de servigo.
Uma enxada, uma pa e uma chave de ralo sdo os utensilios usados.

Costuma -se incumbir ao préprio varredor do logradouro a tarefa de
limpeza das caixas de ralo (MONTEIRO et al., 2001).

Limpeza de Boca de Lobo
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Topico VII

TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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7. 8 TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O Tratamento de Residuos Sélidos consiste no uso de tecnologias
apropriadas com o objetivo maior de neutralizar as desvantagens da existéncia
de residuos ou até mesmo de transforma -los em um fator de geracgdo de renda

como a producao de matéria prima secun daria.

7.1. 0 Conceituacéao

Define -se tratamento como uma série de procedimentos destinados a
reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos soélidos, seja
impedindo 0 descarte de lixo em ambiente ou local inadequado, seja
transformando -o em mater ial inerte ou biologicamente estavel (MONTEIRO et
al., 2001).

A reducdo na fonte pode ocorrer por meio de mudanc¢as no produto,
pelo uso de boas praticas operacionais e/ou pelas mudanc¢as tecnoldgicas e/ou

de insumos do processo.

A estratégia de reaproveitam ento engloba as a¢bes de reutilizacao, a

reciclagem e a recuperacao (VALLE, 2001).

Observa -se que no reuso , o residuo estid pronto para ser reutilizado,
enquanto a reciclagem exige um processo transformador com emprego de
recursos naturais e possibilidade d e geracdo de residuos, embora possa estar

sendo produzido um bem de maior valor agregado.

Por ultimo, tém -se as acdes de tratamento e disposicdo final, que
buscam assegurar caracteristicas mais adequadas ao langamento dos residuos
no ambiente (ZANTA & FERR EIRA, 2003).

Segundo a Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, destinacdo final
ambientalmente adequada é a destinacdo de residuos que inclui a reutilizacao,
a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo, o aproveitamento energético
e/ou a disposicdo final amb ientalmente adequada, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salude publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

7.2. d Tratamento de Residuos Sélidos Domiciliares

O tratamento mais eficaz é o p restado pela prépria populagdo quando
estd empenhada em reduzir a quantidade de lixo, evitando o desperdicio,

reaproveitando os materiais, separando os reciclaveis em casa ou na prépria

fonte e se desfazendo do lixo que produz de maneira correta e conduzin do os
reciclaveis até um Ponto de Entrega Voluntaria - PEV (MONTEIRO et al., 2001).
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De acordo com SCHALCH et al. (2002) um dos principios basicos da
educacao ambiental sobre o s residuos é o conceito dos "3Rs": Reduzir,

Reutilizar e Reciclar.

Segundo a aut ora esses termos podem ser assim definidos:

TReduzir

Estimular o cidaddo a reduzir a quantidade de residuos que gera,
através do reordenamento dos materiais usados no seu cotidiano,
combatendo o desperdicio que resulta em O6nus para o poder
publico, e conseq uentemente, para o0 contribuinte, a par de

favorecer a pr eservacdo dos recursos naturais.

T Reutilizar

Reaproveitar os mesmos objetos, escrever na frente e verso da
folha de papel, usar embalagens retornaveis e reaproveitar
embalagens descartaveis para outros fins sdo algumas préaticas

recomendadas para os programas de educacdo ambiental.

fReciclar

Contribuir com os programas de coleta seletiva, separando e
entregando os materiais reciclaveis nos dias de coleta seletiva ou
conduzindo -os até um ponto de coleta se letiva, quando néo for

possivel reduzi -los ou reutilizd -los.

O tratamento ou a oOindustrializa-«o0o dos
de atividades e processos com o objetivo de promover a reciclagem de alguns
de seus componentes, como o plastico, o papelao, 0s metais e os vidros, além
da transformacdo da matéria organica em composto, para ser utilizado como
fertilizante e condicionador do solo, ou em polpa para a utilizacdo como
combustivel (SCHALCH, 2002).

As usinas de incineracdo ou de reciclagem e composta gem interferem
sobre essa atividade biologica até que ela cesse, tornando o residuo inerte e

ndo mais poluidor.

As usinas de reciclagem e compostagem geram emprego e renda e
podem reduzir a quantidade de residuos que deverdo ser dispostos no solo,
em ater ros sanitarios (MONTEIRO et al., 2001).

7.2.1. & Reciclagem

Para GABRIEL (2008) citando TRIGUEIRO (2003), reciclar é fazer voltar
ao processo de producdo os materiais 0 papel, vidro, plastico e metal d que

foram usados e descartados.
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Significa preservar o meio ambiente e poupar energia, pois a

reindustrializacdo reduz a extragdo dos recursos naturais.
As principais vantagens da reciclagem de residuos sélidos sao:

V Diminui¢cdo da quantidade de lixo a ser aterrado, aumentando, assim,

a vida (til dos aterros sa  nitarios;
V Preservacao dos recursos naturais;
V Reducdo do consumo de energia;
V Diminui a poluicdo do ar e das aguas;

V Auxilia na conscientizacdo da comunidade sobre a esgotabilidade

dos bens, da relagdo homem/meio ambiente, dos atuais sistemas de producéo;

V Diminuicdo dos custos de producdo, devido ao aproveitamento de

materiais reciclaveis pelas industrias de transformacao;

V Geracado de empregos e intensificacdo da economia local, através da

criacdo de empresas recicladoras e a consequente concorréncia; e

V Economi a para o pais na importacdo de matérias -primas e na

exploracao de recursos naturais ndo renovaveis.

Denomina -se reciclagem a separacdo de materiais do lixo domiciliar,
tais como papéis, plasticos, vidros e metais, com a finalidade de trazé -los de

volta a i ndustria para serem beneficiados.

Esses materiais s&do novamente transformados em produtos

comercializdveis no mercado de consumo (MONTEIRO et al, 2001).

A reciclagem é uma atividade econ6mica, que deve ser vista como um
elemento dentro do conjunto de ativi dades integradas no gerenciamento dos
residuos, ndo se traduzindo, portanto, como a principal "solucao" para o lixo,
ja que nem todos os materiais sao, técnica ou economicamente reciclaveis

(SCHALCH, 2002).

Conforme a Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, gue trata da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, reciclagem é o processo de transformacédo dos
residuos sdélidos que envolvem a alteracao de suas propriedades fisicas, fisico -
quimicas ou biolégicas, com vistas a transformacdo em insumos ou hovos

produtos

De acordo com MONTEIRO (2001), entre os processos que envolvem a

reciclagem com segregacdo na fonte geradora, destacam -se:
V Coleta seletiva porta a porta;
V Pontos de entrega voluntaria 0 PEV; e

V Cooperativa de catadores.
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Vidro

Garrafas, potes e
frascos de alimentos
e produtos de
higiene e limpeza,

Jomais, revistas, cademos,
folhas listas telefdnicas |, caixas
de papelao, embalagens
da Telra Pak,

Plastico
Garrafas de dgua e
refrigerantes, sacolas plasicas,
embalagens de produtos
de higiene e limpeza,
brinquedos e utensikios
de plastico

Latas de bebidas, de
dimentos, panelas (sem cabo),
talheres, bacas, objetos de
cobre, zinco, bronze e fero,

Orientagdo sobrea Dind mica da Reciclagem

7.2.2. 0 Coleta Seletiva o Sistema Porta a Porta

FUZARO & RIBEIRO (2005), dizem que o acondicionamento e a coleta,

guando realizados sem a segregacao dos residuos na fonte, resultam na

deterioracdo, parcial ou total, de varias das suas fracdes reciclaveis.
O papeldo se desfaz com a umidade, tornando -se inaproveitavel; o
papel, assim como o plastico em filme (sacos e outras embalagens) sujam -se

em contato com matéria organica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e

lata enchem -se com outros materiais, dificultando sua selecéo.

Também a mistura de determinados materiais a matéria organica, como
pilhas, cacos, tampinhas e restos de equipamentos eletrénicos pode piorar

significativamente a qualidade do composto organico produzido.

Portan to, a implantacdo da coleta seletiva deve prever a separacao dos
materiais na prépria fonte geradora, evitando o0 surgimento desses

inconvenientes.

Para MONTEIRO et al., (2001) o modelo mais empregado nos programas
de reciclagem e consiste na separacao, pel a populacdo, dos materiais
reciclaveis existentes nos residuos domésticos para que posteriormente os

mesmos sejam coletados por um veiculo especifico.

Para SCHALCH (2002), citando AMAZONAS (1992), um dos caminhos
para a segregacdo dos materiais reciclaveis € a coleta seletiva que consiste

na separacdo de papéis, plasticos, metais e vidros na fonte geradora.
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7.2.3. 0 Coleta Seletiva 0 Pontos de Entrega Voluntéaria (PEV)

Consiste na instalacdo de contéineres ou recipientes em locais publicos
para que a popula c¢ao, voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais
separados em suas residéncias (MONTEIRO et al., 2001).

A coleta seletiva pode ser realizada nos domicilios, por veiculo de
carroceria adaptada, com frequéncia semanal, ou através d e Postos de Entre ga
Voluntaria - P E V fmsediante a instalacdo de cacambas e contéineres de cores
diferenciadas, em pontos estratégicos, onde a populacdo possa levar os
materiais segregados (SCHALCH. 2002).

A utilizacdo de postos de entrega voluntaria implica em uma maior

participacdo da populagéo.

A prépria populacdo, suficientemente motivada, deposita seus
materiais reciclaveis em pontos predeterminados pela administracdo publica,
onde sdo acumulados para remoc¢ao posterior (FUZARO & RIBEIRO, 2005).

Os PEV3 s podem ituighp muwito rnvartada, dependendo dos

recursos disponiveis.

Normalmente sdo formados por conjuntos de recipientes plasticos ou
metalicos, como latdes de 200 litros e contéineres, ou de alvenaria, formando

pequenas caixas ou baias, onde os materiais sdo dep ositados.

Os PEV®ds, preferencial mente, devem ser |
protegidos, de facil acesso e visualiza¢éo, frequentados por grande nimero de
pessoas, como postos de gasolina, escolas, hospitais, supermercados,
terminais de transporte coletivo, conj untos habitacionais e outros (FUZARO &
RIBEIRO, 2005).

7.2.4. 0 Cooperativa de Catadores

Alguns municipios tém procurado dar um cunho social aos seus
programas de reciclagem, formando cooperativas de catadores que atuam na

separacao de materiais reciclavei s existentes no lixo (MONTEIRO et al., 2001).

Para MEDEIROS & MACEDO (2006), uma cooperativa de catadores pode
desenvolver diferentes ac¢des, visando enfrentar fatores que interferem no
processo de negociacao de materiais reciclaveis, possibilitando
competi tividade através do aumento da oferta de materiais reciclaveis num

volume maior que garanta negociacdo de precos.

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (2003) também destaca as

seguintes vantagens da cooperativa:
V evitar depender de um Unico comprado r;

Vvender cargas oOfechadasdé per um pre- o0 m
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V estocar 0 os materiais podem ser armazenados por periodo mais

longos, se o galpdo de triagem dispuser de espaco e houver

capital de giro.

Ainda conforme o IPT (2003), o objetivo central de uma cooperativa de

catadores de material reciclavel é gerar oportunidades de trabalho e renda.

Das vantagens econbémicas advindas da organizagdo em cooperativas
de trabalho, o IPT apresenta o fato de os catadores conseguirem um valor mais
alto pelo produto, pois ofertam pr odutos em melhores condi¢cBes de limpeza e
classificacdo e barateiam o transporte, prensando as cargas (MEDEIROS &
MACEDO, 2006).

As possibilidades de parcerias entre prefeituras e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis sao maualtiplas, podendo a Administracao
Municipal doar terreno com galpdo e equipamentos minimos, como prensas e
mesa de triagem, que possibilitem a separacdo e o enfardamento dos

materiais.

Também pode competir a Administragcdo Municipal 0 cadastramento e a
organizacao dos catador es, preferencialmente na forma de cooperativa, ou

associacéao.

Nesse sistema, o0s catadores devem ser considerados agentes
participativos do projeto, podendo atuar como multiplicadores comprometidos
com a causa ambientalista, e néo como simples catadores de lixo (FUZARO &
RIBEIRO, 2005).

7.2.5. 0 Triagem e Compostagem

Segundo GALVAO JUNIOR (1994), citado por SCHALCH (2002), os locais
de triagem e compostagem séo centros de separacao das fragcdes orgénicas e
inorgéanicas dos residuos sdlidos domésticos, operacio nalizados em maior ou

menor escala por equipamentos eletromecéanicos.

E uma alternativa a coleta seletiva, podendo existir independentemente

de haver ou ndo o sistema de compostagem.

Define -se compostagem como o processo natural de decomposicédo
biolégica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua

estrutura), de origem animal e vegetal, pela acdo de microrganismos.

Para que ele ocorra ndo é necessaria a adicdo de qualquer componente

fisico ou quimico a massa do lixo (MONTEIRO et al., 2001).

O composto organico produzido através de residuos urbanos

domiciliares é enquadrado na lei como fertilizante orgéanico.
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Os textos legais que disp6em sobre o assunto séo:

1 Legislacédo Brasileira, do Ministério da Agricultura, Decreto

86.955, de 18 de fev

ereiro

de 1982,

que

-Lei n°

condiciona a

comercializacdo de composto a seu prévio registro no Ministério da

Agricultura e varias portarias.

1 A Portaria MA -84, de 29 de marco de 1982 e a Portaria n° 01, da

Secretaria de Fiscalizacdo Agropecuéria do Ministério da Agr

icultura

de 4 de marco de 1983, fixa parametros fisicos, quimicos e de

granulometria, juntamente com as toleradncias admitidas (SCHALCH,

2002).

MONTEIRO et al. (2001), escreve que a compostagem pode ser aerébia

ou anaerdbia, em funcdo da presenca ou nao de

Na compostagem anaerdbia

a

microrganismos que podem viver em ambie

decomposicao

é

oxigénio no processo.

realizada por

ntes sem a presenca de oxigénio,

ocorre ndo em baixa temperatura, com exalacao de fortes odores, e leva mais

tempo até que a matéria organic

a se estabilize.

Na compostagem aerdbia, processo mais adequado ao tratamento do

lixo domiciliar, a decomposi¢cdo € realizada por microrganismos que sO vivem

na presenca de oxigénio.

A temperatura pode chegar a até 70°C, os odores emanados nao sédo

agressivo s e a decomposicdo é mais veloz.
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7.2.6. 0 Caracteristicas de um Galpao de Triagem

De acordo com SAVI (2005), citado por SANTANA & SILVA (2010), o
aspecto mais import ante na fase de implantacdo de um Galpédo de Triagem §,
sem dlvida, a escolha da area de implantacdo, ou seja, o espaco fisico e

geografico para o projeto.

O local onde sera instalado o Galpdo de Triagem e Reciclagem d GTR

devera apresentar algumas caracter isticas importantes:
i Espaco fisico interno para a locacdo de equipamentos;
1 Area pararecepcéo e expedicgéo;
1 Area para estocagem de materiais beneficiados;
1 Espaco para movimentacdo de materiais e pessoas;
1 Ventilacdo apropriada;

1 Rede elétrica dimensionada par a suprir o consumo dos

equipamentos;
1 Equipamentos de combate a incéndio, hidrantes e extintores;

1 lluminagdo apropriada, preferencialmente natural (reduz o

consumo de energia);
1 Condig¢des fisicas e estruturais do local de implantacéo;

1 Facil localizacdo, o ma is préximo possivel dos compradores o
que diminui o custo com transporte; e

1 Area reservada para a administracdo/escritorio.

7.2.7. 0 Equipamentos

A escolha dos equipamentos que serdo utilizados no beneficiamento
dos materiais reciclaveis depende das especi ficacdes técnicas de recebimento
de compradores e empresas recicladoras, sendo assim esta escolha deveré ser
tomada com muita cautela porque o0s investimentos para a compra de

equipamentos sdo elevados.

As especificacdes técnicas sdo as medidas g ue determin am o peso (kg
ou ton ), volume (dimenséo = profundidade, largura e altura) e tipo de
beneficiamento ou tratamento (lavagem, secagem, moagem, extrusao,

granulacdo, ensacamento, prensagem, fundi¢éo, etc).
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Em uma Planta Simples com cerca de 50 m2 podemos te r 0S seguintes

equipamentos basicos:
a. Mesa para catacéo;
b. Tambores para o armazenamento dos materiais ja separados; e

c. Balanca manual até 50 kg;

Em uma Planta Média com cerca de 150 m2 podemos ter:
a. Mesa para catacéo
b. Tambores para armazenamento de materiais ja separados;
c. Prensa vertical;
d Carrinho do tipo 6jacar ®9d, para a movi me
e. Pequeno furgdo ou pick -up;
f. Talha manual para carregamento/descarregamento de cargas; e

g. Balanca com capacidade minima de 500 kg ou superior.

FLUXOGRAMA

Fluxograma de Usina de Reci  clagem de Residuos

7.2.8. 0 Seguranca e Medicina do Trabalho

A Seguranca do Trabalho é uma ciéncia que trata da prevencdo de

acidentes dentro do ambiente profissional.
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Trata -se de um conjunto de medidas técnicas que devem ser

incorporadas na empresa, eli minando e prevenindo o0s riscos que as atividades

de trabalho podem apresentar a integridade fisica dos funcionarios.

Além disso, é de responsabilidade da seg uranca do trabalho educar a
méao de obra da empresa, ensinando -a a respeitar as medidas preventivas

determinadas para preservar sua capacidade de colaboracéo.

A Medicina do Trabalho, por sua vez, é a area que atua preservando a
salude do empregado, especialm ente ligada as doencas ocupacionais e

profissionais.

Ela busca atuar em todas as frentes, prevenindo, diagnosticando e
tratando as doencas que podem ser causadas pela atividade exercida no

trabalho.

O grande objetivo da medicina do trabalho é preservar a q ualidade de

vida do funcionario, incluindo sua saude fisica, mental e social.

7.2.8.1. 8 EP | & Equipamento de Protecédo Individual d NR 6

Os Equipamentos de Protecéo Individual destinados a proteger a saude e

integridade fisica do trabalhador mais recomen dados séao:
a. Oculos de seguranca;
b. Capacete de seguranca,;
C. Luvas e/ ou mangas de protecdao;
d. Calcados de prote¢do contra riscos mecéanico;
e. Mascaras contra poeira; e
f. Avental.

7.2.8.2. & Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de

Materiais 8 NR 11

Segundo a NR n° 11 que trata das Normas de Seguranca para operacao
de elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas
transportadoras, podemos fazer as seguintes observacdes , para serem

aplicadas a um Galpdo de Triagem

a. Todo equipamento de transporte ou carga sera indicado, em lugar
visivel, a carga maxima permitida (ex. talha);

b. Carros manuais para transporte devem possuir protetores das maos

(ex. carrinho tipo jacaré);

c. Os equipamentos de transporte motorizados deverdo possuir sinal de
adverténcia son ora (sirene ou buzina);
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d. Os operadores de equipamentos de transporte motorizado deveréo
ser habilitados e possuir cartdo de identificacdo com nome e fotografia em

lugar visivel;

e. Em locais fechados e sem ventilacdo é proibida a utilizacdo de
maquinas transpo rtadoras, movidas de motores a combustao interna, salvo se

providas de dispositivos neutralizadores adequados;

f. A distancia maxima permitida para o transporte manual de um saco

é de 60 m;

g. Para distancias superiores deverdo ser utilizados carros de méo e ou
equipamento de transportes apropriados. (ex .. transporte de tambores com

materiais reciclaveis separados até as baias de armazenamento);

h. Utilizacdo de pranchas para carga e descarga de matérias ndo podera
ser feita se, o vao for maior que 1,00 m e a pranch a devera ter a largura

minima de 0,50 m (ex. carga e descarga de materiais ou fardos de caminhdes);

i. As escadas que serdo utilizadas para acessos a outros patamares
deverdo ter as seguintes dimensdes minimas: 1,00 m largura, altura maxima
do solo de 2,25 m, o0 espelho ndo podera ter a altura superior a 0,15 m e o piso

nédo deverd ter largura inferior a 0,25 m.

j. A escada deverd ter estrutura metalica ou madeira que assegure sua

estabilidade;

k. O piso do armazém deverd ser constituido de material néo
escorregadio, sem aspereza, utilizando -se, de preferéncia, o mastique

asfaltico, e mantido em perfeito estado de conservacao;

I. O material armazenado devera ser disposto de forma a evitar a
obstrucdo de portas, equipamentos contra incéndio, saidas de emergéncia,

etc;

m. O material empilhado devera ficar afastado das estruturas laterais

do prédio a uma distancia de pelo menos 50 (cinquenta) centimetros.

7.2.8.3. 8 MAaquinas e Equipamentos d NR 12

De acordo com a NR n® 12 que trata das condi¢cOes de salde e seguranca
do trabalha dor em relacdo as maquinas e equipamentos, pode -se destacar os
seguintes pontos importantes para uma Central de Triagem e Reciclagem de

Residuos Sélidos:

a. Os pisos dos locais de trabalho onde se instalam maquinas e
equipamentos devem ser vistoriados e limpo S, sempre que apresentaremriscos

provenientes de graxas, 6leos ou substancias que os tornem escorregadios;
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b. Entre partes moveis de maquinas e ou equipamentos deve haver uma
faixa livre variavel de 0,70 m a 1,30 m, a critério da autoridade competente

em Seg uranga e Medicina do Trabalho;

c. A distancia minima entre maquinas e equipamento s deve ser de 0,60
m a 0,80 m , a critério da autoridade competente em Seguranca e Medicina do
Trabalho;

d. As vias principais de circulacao interior dos locais de trabalho devem

ter no minimo 1,20 m de largura;

e. As maquinas e o0s equipamentos devem ter dispositivos de

acionamento e parada localizados de modo que:

\% Seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicdo de
trabalho;

\% N&o se localize na zona perigosa de maquina ou equipame nto; e

Y Possa ser acionado ou desligado em caso de emergéncia, por

outra pessoa que ndo seja o operador;

Y N&o possa ser acionado ou desligado, involuntariamente pelo

operador, ou de qualquer outra forma acidental.

7.2.8.4. 0 Incineracéo

A Norma da ABNT NBR n° 11 .175/1990 define incineracdo de residuos
s6lidos como sendo o processo de oxidacdo a alta temperatura que destréi ou
reduz o volume ou recupera materiais ou substancias.

A mesma norma diz ainda que incinerador é qualquer dispositivo,

aparato, equipame nto ou estrutura usada para a oxidacdo a alta temperatura

gue destréi ou reduz o volume ou recupera materiais ou substancias.

Este processo visa a queima controlada do lixo em fornos especiais
projetados para transformar totalmente os residuos em material inerte,

propiciando também uma reducdo de volume e de peso.

Esse procedimento pode ser empregado em hospitais e centros de

salde e na eliminacdo de outros residuos especiais (MONTEIRO et al., 2001).

A incineracdo de residuos consiste na sua combustdo contr olada

através de equipamentos especiais denominados incineradores.

Ela é considerada um método de tratamento de residuos sélidos,
semissél idos e liquidos (SCHALCH, 2002) e s egundo SCHALCH (2002), para que
uma usina de incineracdo opere com sucesso, uma Seér ie de informacbes a

respeito dos residuos a serem incinerados deverado direcionar o projeto.
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Entre elas incluem -se:
i Tipo, quantidade e composicao dos residuos a serem incinerados;

 Poder calorifico inferior (PCl), que indica a quantidade de calor
liberado po r uma determinada quantidade de residuos durante o processo de

queima,;

f Quantidade de ar necessario para a combustdo completa dos

residuos; e

f Quantidade e natureza das cinzas, eventualmente geradas no

processo, etc.
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Topico VIII

DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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8. 8 DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A destinacdo ou disposicdo final, como o préprio nome sugere, é a
Gltima fase de um sistema de limpeza urbana.

7

Geralmente esta operacdo é efetuada imediatamente apds a coleta,

mas neste estudo esta previsto que ocorra antes um processo de triagem.

Dados recentes demonstram que em muitos municipios ainda persiste
a deposi - «o em Ol i x»eso cComo f or ma mai s comum
residuos soélidos coletados, o que implic a a ocorréncia de problemas sociais,

econdmicos, sanitarios, de poluicdo e de contaminacdo do meio.

Dentre os municipios, as pequenas comunidades tentam equacionar os
problemas ambientais decorrentes da destinacdo final inadequada, muitas
vezes com grande s dificuldades, por apresentarem caréncias de recursos

técnicos e financeiros.

Por outro lado, a 4rea de conhecimento cientifico em residuos solidos,
mais especificamente no que concerne as alternativas de disposicdo final de
residuos sélidos urbanos, apre senta inUmeras lacunas e questdes a serem,

respectivamente, preenchidas e respondidas.

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana néo
consiste apenas em remover o lixo de logradouros e edificacbes, mas,

principalmente, em dar um destino fin al adequado aos residuos coletados.

Essa questdo merece atencdo porque, ao realizar a coleta de lixo de
forma ineficiente, a prefeitura é pressionada pela populagcdo para melhorar a
gualidade do servigo, pois se trata de uma operacdo totalmente visivel aos

olhos da populacéo.

Contudo, ao se dar uma destinacao final inadequada aos residuos,
poucas pessoas serdao diretamente incomodadas, fato este que ndo gerara

pressédo por parte da populacao.

Assim, diante de um orcamento restrito, como ocorre em grande
nam ero das municipalidades brasileiras, o sistema de limpeza urbana néao
hesitara em relegar a disposicao final para o segundo plano, dando prioridade

a coleta e a limpeza publica.

Por essa razdo, € comum observar nos municipios de menor porte a

presenca de lixdes", ou seja, locais onde o lixo coletado é lancado
diretamente sobre o solo sem qualquer controle e sem quaisquer cuidados
ambientais, poluindo tanto o solo, quanto o ar e as aguas subterraneas e

superficiais das vizinhancas.
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Em alguns casos, entreta nto, antes de ser disposto o lixo é processado,

isto é, sofre algum tipo de beneficiamento, visando melhores resultados

econdmicos, sanitarios e/ou ambientais (Cartilha de Limpeza Urbana do IBAM).

O processo recomendado para a disposicdo adequada do lixo d omiciliar
€ o aterro, existindo dois tipos: os Aterros Sanitarios e os Aterros Controlados
(MONTEIRO et al., 2001).

Conforme a Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, que trata da Politica
Nacional de Residuos sélidos, disposicdo final ambientalmente adequa da é a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, ap0s separacdo em Galpbes de
Triagem, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos

ou riscos a salde publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.

Concluindo, percebe -se que é de grande importancia a implantacao do
Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sdélidos 6 PMGIRS, no
municipio, a fim de dispor de forma correta os RSU gerados, diminuindo os

impactos ambientais causados pela disposicado indiscrimin ada dos mesmos.

Este estudo faz -se necessario para o cumprimento da legislacéo
vigente, sobre a politica nacional de residuos solidos ( Lei n® 12.305, de 02 de
agosto de 2010 ), para atendimento aos preceitos de um crescimento

sustentavel ambientalmente.
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Topico IX

LOGISTICA REVERSA
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9. 8 LOGISTICA REVERSA

A logistica inversa, conhecida também por reversivel ou reversa, é a
area da logistica que trata, genericamente, do fluxo fisico de produtos,
embalagens ou outros materiais, desde o ponto de consumo até ao local de
origem (DIAS, 2005) .

Os processos de logistica inversa existem ha tempos; entretanto, néo

eram tratados e denominados como tal.

Como exemplos d e logistica inversa, temos: o retorno das garrafas

(vasilhame), a recolha / coleta de lixos e residuos reciclaveis.

Atualmente é uma preocupacdo constante para todas as empresas e
organizacdes publicas e privadas, tendo quatro grandes pilares de

sustentaca o:
1. a conscientizacdo dos problemas ambientais;
2. a sobre -lotacdo dos aterros;
3. aescassez de matérias -primas ; e
4. as politicas e a legislagcdo ambiental.

A logistica inversa aborda a questao da recuperacao de produtos , parte
de produtos, embalagens , materiais, de entre outros, desde o ponto de
consumo até ao local de origem ou de deposi¢cdao em local seguro, com o menor

risco ambiental possivel.

Assim, a logistica inversa trata de um tema bastante sensivel e muito
oportuno, em que o desenvolvimento sustentavel e as politicas ambientais séo

temas de relevo na atualidade.

Segundo os autores ROGERS & TIBBEN -LEMBKE (1998), a logistica
inversa ou reversa pode ser definida como: "o processo de planejamento,
implementagdo e controle da eficiéncia e eficacia e dos custos, do s fluxos de
matérias -primas , produtos em curso, produtos acabados e informacao
relacionada, desde o ponto de consumo até ao ponto de origem, com o objetivo

de recapturar valor ou realizar a deposicdo adequada".

Os dois sistemas, logistica direta ( FORWARD) e logistica inversa
(REVERSE), integram e acrescentam valor a cadeia de abastecimento com o
ciclo completo, e, para poderem sobreviver devem ser de certo modo
competitivos, minimizando os ¢ ustos de transporte, na medida do possivel,
otimizando os veiculos no retorno, com o transporte de devolu¢des, material
para reciclar, desperdicios e produtos deteriorados, permitindo rentabilizar e

otimizar o transporte , minimizando os respectivos custos.
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Consultoria Amblental ¢ Agroncaéclos

As principais atividades afetas ao produto, na logistica inversa, sdo as

seguintes:
I Retorno do produto a origem;
1 Revenda do produto retornado;
f Venda do produto num mercado secundario;
f Venda do pro duto via outlet ;
f Venda do produto com desconto;
Y Remanufatura;
f Reciclagem;
 Reparacédo ou reabilitacéo; e
i Doacao;

Controle dos residuos e retorno
destes aos geradores e/ou ciclo
produtivo.

= 4
Consumidor

Logistica Reversa

Materiais
Novos

Processo Logistico Direto

M

Processo Logistico Reverso

Materiais
Reaproveitados

Desenvolvimento s da Logistica Reversa
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Topico X

CONTEXTUALIZACAO
SOBRE O MUNICIPIO
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10. 8 CONTEXTUALIZACAO SOBRE O MUNICIPIO

10.1. 8 Caracterizacdo do Municipio

Localizado no Vale do Araguaia, o municipio de Dois Irmdos do Tocantins

teve origem na descoberta de garimpos de cristal de rocha.

Um dos se us primeiros habitantes foi Pedro Montelo, que, em 1925,
possuia uma fazenda na regido denominada "Dois Irmédos”, nome dado em
funcdo da existéncia de dois morros paralelos que dominavam a paisagem

local.

No periodo compreendido entre outubro de 1942 e agos to de 1943, Dois
Irm&os viveu a sua época aurea com a consolidacdo do povoado, construido
por contingentes humanos oriundos de Santa Maria do Araguaia (Araguacema),

Pedro Afonso e Bela Vista, além de paraenses e maranhenses.

No dia 07 de setembro, o povoad o foi destruido por um incéndio e os

garimpeiros abandonaram as casas.

Em 1948, cinco anos apds o sinistro acontecimento, alguns garimpeiros

retornaram a garimpagem e formaram duas povoacdes - Cachimbos e Canudos.

Os povoados foram elevados a categoria de Distrito, sob a denominacéo

de Dois Irmaos, através da Lei Municipal n° 58, de 10 de abril de 1956.

Sete anos mais tarde, a Lei do Estado de Goias n° 4.550, de 04 de
setembro de 1963, elevou Dois Irmé&os a categoria de Municipio, instalado em
1° de janeiro de 1964.

Situado a uma altura média da sede municipal é de 241 metros em
relagdo ao nivel do mar , fazendo divisa com os mu nicipios de Goianorte,

Abreulandia, Miranorte e Araguacema.

A cidade é conhecida por sediar a importante Exposicdo Agropecuaria,
event o tradicional com corridas de cavalos, assim como da Vaquejada e da

Cpmpeticdo de Moto Cross.

Praga Castelo Branco

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos SOlgBMGIR S, Dois Irméos do Tocantins / TO .......c..ccceeeereee.. 89,

Florestal O Consuitoria Ambiental e Agronegdcios Ltda - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palmas OTO Cep. 77006 - 298
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